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1 Bevezetés, el6zmények

Az Enviroinvest Kft. 2002-t6l kezd6d6en dolgozott a jelen Projekt Tervdokumentum targyat
képezd projekt kifejlesztésén és megvaldsitasan. Korai er6feszitéseinek eredményeképpen
elkészitette a projekt megvaldsithatdsagi tanulmanyat, majd 2002-ben ezt benyujtva a
Minisztériumhoz, akkori japan partnerével kdzosen kérte a projekt Egylittes Végrehajtasi
projektként valé elismerését. A benydjtott anyagot elbirdlva a Minisztérium
2003 janudrjaban kiadta az Elfogadd Nyilatkozatot (,Letter of Approval” = LoA).

A 2003-6ta eltelt id6ben a kiadott LoA alapjan bizonyos projektrészek mar meg is valdsultak,
a komplett JI projekt realizalasara, a kibocsatas-csokkentési egységek (,,Emission Reduction
Unit” = ERU) adasvételi szerz6désének megkotésére azonban az akkori nemzetkozi jogi
hattér tisztazatlansaga (Kiotdi Egyezmény ratifikdlasanak bizonytalansdga) és ennek
kovetkezményeképpen az eredeti vasarld visszalépése miatt nem kerilt sor. A projekt JI-ként
vald megvaldsitasanak most van realis esélye, tekintettel arra, hogy egy Ujabb vasarldval, a
japan J-POWER Electric Power Development Co. céggel az Enviroinvest Kft. a megdllapodast
megkototte, az adas-vétel létrejon.

Tekintettel az eredeti LoA kiadasa 6ta a projekt részleteiben bekovetkezett valtozasokra a
Kornyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium (KvWM) a LoA érvényesitéséhez 0], az id6kozben
megjelent el6irasoknak megfelel6 Projekt Tervdokumentum (,Project Design Document” =
PDD) elkészitését és beadasat irta eld.

Enviroinvest Kft. elkészitette és 2008. decemberében benyujtotta a PDD-t amelyet KvWM
elbiralt és hianypdtlast irt el6. Ennek a kdvetelménynek az Enviroinvest Kft. a jelen
modositott és kiegészitett PDD elkészitésével tesz eleget.




2 Altalanos informaciok

2.1 Aprojekt targya

Magyarorszag jelentGs hévizkinccsel rendelkezik, melynek hasznositasa csak igen kis részben
tortént meg. A m(ikodé magyar héviz kutak jelentSs részénél (A VITUKI katkataszter adatai
szerint mintegy 50%-anal) a felszinre hozott hévizzel egyitt jelentés mennyiségl un.
kisérégdz is a felszinre keril, amely jellemz&en nagy ardnyban tartalmaz metant. A kisérégaz
hasznositdsara csak elvétve kerilt sor, a magas metantartalmu gaz a jelenleg mikodé
kutakndl gyakorlatilag minden esetben a leveg6be tavozik.
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2-1. abra: Magyarorszag hévizkuatjai

Ez nem csak a magas fltéérték(i gazok elvesztegetését jelenti, de |évén a metan olyan
Uveghazhatasi gdz (UHG), amely a globalis felmelegedés szempontjabdl 21-szer
veszélyesebb a szén-dioxidnal, nem elhanyagolhaté mértékben hozzajarul az orszag UHG
kibocsatdsahoz is.

A projekt targya e kisér6gdz hasznositdsa kapcsolt hG- és villamosenergia-termelés céljara,
gazmotoros technoldgia alkalmazasaval.

A kisér6gaz gazmotorban valo elégetésével nyert energidval részben villamos energiat
allitunk el6, részben héenergiat termeliink. Az el6bbit az orszdgos hdldzat szamara, utébbit
pedig helyi fogyasztok szamara értékesitjik.




2.2 A projekt helyszine

2.2.1 Altaldnos leirds

A projekt tobb (14) helyszinen megvaldsulé beruhazasok 0sszessége. Az egyes helyszineken
egy vagy tobb kutbdl torténik héviz-kitermelés és -hasznositas. Az egyes projekt helyszineket
a 2-2. abradbran (valamint az 1. mellékletben) tlintettlik fel, és az azt kovetd tablazatban

szerepl6 sorszamokkal azonositjuk.

eKistelek

halma o* P"”‘&
= 'Bzege

.‘ Skdvesd
»Elizesabony

2-2. abra: Projekt helyszinek

Az egyes projekt helyszineket és a beruhazasok altal érintett kutak listdjat a 2-1. tablazat

mutatja.

2-1. tablazat: A beruhazasi helyszinek és a beruhazassal érintett kutak listaja

Hajduszoboszld

Projekt helyszin Kut/kutak

1 Debrecen ., Iv., V1., IX.

2 Flzesgyarmat B-34

3 I, Il.,, V. (K-453, B-145, B-
Gyula 395)

4 Hajdub6szérmény V., V.

5 Hajdudorog K-73

6 K-370, K-363, B-317, B-

391, B-339, B-345, B-375

7 Karcag

K-127

8 Kecskemét

B-783

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 km




9 Szolnok K-98, K-80
10 Balmazujvaros B-202

11 Kisujszallas B-110

12 Nadudvar B-430

13 Pispokladany B-31, B-179
14 Tiszafoldvar B-46

2.2.2 Azegyes helyszinek révid bemutatdsa

Balmazujvaros
A B-202 kataszteri szamu kut egy masik melegvizes és egy hideg vizes kuttal egyitt a

Semsey-kastély régi parkjaban talalhatd Varosi Termal- és Strandflird6t latja el vizzel. Az
Orszagos Gyodgyhelyi és Gyogyfird6ugyi FGigazgatdsag a hévizkut vizét 1994. februar 21-én
gyogyvizzé nyilvanitotta. UzemeltetSje a BalmazuUjvarosi Varosgazdalkodasi Kht., ami
Balmazujvaros Varos Onkormanyzatanak 100 %-os tulajdona.

Debrecen

A Debreceni Gyoégyfirdd Kft. Gzemelteti a lll., IV., VI. és IX. jel( termalkutakat a debreceni
Nagyerdei Park tertletén fekvé gyogyfirdd vizellatasara. A kutak és a gyogyfiird6 egyarant
Debrecen Megyei Jogu Varos Onkormanyzatanak tulajdona. A termalkutak érvényes vizjogi
Uzemeltetési engedéllyel rendelkeznek.

Flzesgyarmat
A B-34 kataszteri szamu termalkit vize a Fiizesgyarmat Varos Onkormdnyzata 100 %-os

tulajdondban lévd Kastélypark Fiurddé medencéit latja el termalvizzel. A fiird6 az egykori
kastély-parkban, mintegy 2 hektaros terilleten létesiilt. A flird6h6z tartozik egy 35 féréhelyes
motel, 2 db 4 személyes fahaz, valamint egy négycsillagos kemping. A termalkut vizét az OTH
OGYFI 337/Gyf/ 2003. november 4-ével ,Sarrét Gyongye” elnevezéssel gyogyvizzé
nyilvanitotta. Az érvényes vizjogi izemeltetési engedélyt 10872-002/2006. szamon adta ki a
Koros-vidéki Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Felligyel6ség.

Gyula
A B-145, B-395 és K-453 kataszteri szamu kutak a Gyulai Varfirdé vizellatasat biztositjak

részben (0sszesen hat mélyfurasa kutbol nyerik a sziikséges vizmennyiséget). A Gyulai
Varfird6 az egykori Almasy-kastély 8,5 ha-os kastélyparkjaban Ilétesilt, s ma is
természetvédelmi teriilet. UzemeltetS a GYULAI VARFURDO Fiird6- és Gydgyszolgaltatd Kft.
A jelenleg érvényben lévé vizjogi Gzemeltetési engedélyt a Gyulai Varfird6 Kft. részére
11.415-4/2003. iktatészamon adta ki a Koros Vidéki Vizligyi Igazgatdsag.

Hajdubdszérmény

A Bocskai Strand és Gyodgyflirdé termalvizét ,Bocskai Gyodgyviz” néven mindsitették
gyogyvizzé. A projektben a IV. és V. jelli kutak keriilnek bevondsra. Az lizemelteté a
HajdUboszérményi Varosgazdalkodasi Kft., mely egy Onkormanyzati tulajdonld gazdasagi
tarsulds. A kutak tulajdonjoga a helyi dnkormanyzaté. A kutak érvényes vizjogi GUzemeltetési
engedéllyel rendelkeznek.




Hajdudorog

A K-73 kataszteri szamu termalkut a Strandfird6t taplalja termalvizével. Az Gzemeltetést a
GAMESZ Gazdasagi Mdszaki Ellato és Szolgaltatd Szervezet végzi. A GAMESZ fenntartd szerve
a Hajdudorog Vérosi Onkormanyzati Képvisel6-testiilete. Az érvényes vizjogi lizemeltetési
engedély szama: TT-KTVF 585/7/2007.

Hajduszoboszlé

K-370, K-363, B-317, B-391, B-339, B-345 és B-375 kataszteri szamu kutak lizemeltetGje a
Hungarospa HajduszoboszIoi Gyodgyfirdé és Egészségturisztikai Zrt., tobbségi tulajdonos:
Hajduszoboszld Varos Onkormanyzata. A projektbe bevont termalkutak kivétel nélkiil a firdé
vizellatasaban vesznek részt. Az érvényes lizemeltetési engedélyt 2024/35/2006. szamon
adta ki a TT-KTVF.

Karcag
K-127 kataszteri szamu termdlkut a Karcag Varosi Gyodgyvizl Strandflirdé vizellatasat

biztositja. A flirdé lGzemeltet6je a Nagykun Viz- és Csatornam( Kft., mely dnkormanyzati
tulajdonban van. A termalkut kisérégazat a Katai Gabor Kérhazban telepitett gdzmotoros
kiserém(iben hasznositjak kiegészit6 energiaforrasként. A strandfiird6 és annak
vizilétesitményeként a termalkut érvényes vizjogi lizemeltetési engedélyének szama: KTV-
KTVF 177-4/2007 (alaphatarozat 15.545-5/1996.).

Kecskemét

B-783 kataszteri szdmu kut Kecskeméten a fedett uszoda vizellatasat biztositja. Termalvizét
1987-ben mindsitették gyogyvizzé. UzemeltetS a Hirds Sport Szabadidd Létesitményeket
MUikodtet6 és Szolgaltatd Nonprofit Kft., melynek tulajdonosa Kecskemét Megyei Jogu Varos
Onkormanyzata. Az uszoda vizelladtdsdt biztositd termalkut vizjogi Uzemeltetési
engedélyének szama: ATV-VIZIG 2992/10/2001.

Kisujszallas

B-110 kataszteri szamu kut az Erzsébet Gydgyvizil Strandflirdé vizellatasat biztositja. A flirdé
Uzemeltet6je az Onkormanyzati tulajdonban |évé Kisujszallasi Vizm( Kft. A termalkuat
tulajdonosa az onkormanyzat. Az érvényben [év6 vizjogi (izemeltetési engedély szama:
15.354/2002. (alaphatarozat: KTV-VIZIG 15.119-7/1993.).

Nadudvar

B-430 kataszteri szdmu termalkut (Farst S. u.) vizét 2001-ben gydgyvizzé nyilvanitottak, a
Nadudvari Gyogyfiirdé vizellatasat biztositja. Nddudvar Varosi Onkormanyzat és NAGISZ Rt. a
kozos fenntartd és lzemeltetd. Ervényes vizjogi lzemeltetési engedély szama: TT-VIZIG
4009/11/2003.

Pispokladany

B-31 és B-179 kataszteri szdmu termadlkutak fiird6 hasznositdsi kutak. Uzemeltet§ a
Pispokladanyi Gyogyfird6 Egészségiigyi Szolgaltatd és Sportszervezd Kft. 1987-ben tortént a
gyogyvizzé mindsités. A termalkutak Puspokladany Varos Onkormanyzatanak tulajdonat
képezik. Az érvényes vizjogi izemeltetési engedély szama: TT-VIZIG Ht. 1313/114/2003.




Szolnok

K-80 és K-98 termalkutak gyogyvizzé nyilvanitott vize a Tiszaligeti Latvany és Strandfiirdg
vizellatasat biztositja. A fird6 Uzemeltetését a Viz- és csatornamlivek Koncesszids Zrt.
Szolnok végzi. Mindkét kut tulajdonosa Szolnok Megyei Jogt Varos Onkormanyzata. A fiird
termal- illetve gydgyviz ellatasat biztositd kutak, valamint a fird6 vizilétesitményei
Tisza/2106. vizikonyvszdmon osszevont vizjogi Gzemeltetési engedéllyel rendelkeznek, mely
engedély utolsé mddositasara 2008. aprilisaban kerult sor (KTV-KTVF 827-9/2008.).

Tiszafoldvar

B-46 kataszteri szamu termdlkut a Strand- és Termalfiird6 vizellatasat biztositja, illetve
részben flitési céllal hasznositjak. A strand mellett (idulGterilet, sdtorozasra alkalmas terilet,
valamint minden igényt kielégit6 panzid és étterem is talalhatd. A strandfiird§ Gzemeltetését
a 100 %-os onkormanyzati tulajdonu Tiszaféldvari Viz- és Csatornamd Kft. A 15146-661987.
sz. vizjogi Uzemeltetési engedély alaphatarozat utolso, érvényben lévé maddositasanak
szama: KTV-KTVF 1245-3/2007.

2.3 A projekt résztvevdi és szerkezete

2.3.1 A projekt felépitése

A projektet az Egyittes Végrehajtds (JI) projekt tulajdonosa, az Enviroinvest Kft. (Projekt-
tulajdonos) szervezi és mdkodteti. A Projekt-tulajdonos végzi altaldban mindazokat a
tevékenységeket, amelyeket a JI projektekkel kapcsolatos szabalyokat tartalmazé 323/2007.
(XIl. 11.) Korm. rendelet el6ir az ott definidlt ,Szallité” szamara, és gyakorolja a Szallité
jogait.

Ennek megfelel6en a Projekt-tulajdonos tartja a kapcsolatot a Magyar Kormany szerveivel,
elkésziti a JI projekt nyilvantartdsba vételéhez, jovahagydsahoz sziikséges dokumentumokat,
megszerzi a Magyar Kormany Jévahagyo Nyilatkozatat (LoA).

Ugyancsak a Projekt-tulajdonos feladata a projekt miikodtetése kovetkeztében létrejové
kibocsatas-csokkentési egységek vasarldjanak azonositdsa, az ERU adasvételi szerzddés
(,,Emission Reduction Purchase Agreement” = ERPA) letargyalasa és megkotése.

Projekt-tulajdonos jar el a Magyar Kormanynal a keletkez6 ERU-k megfelel6 részének a
vasarlo szdmdra torténd ataddsa érdekében, ill. 6 kapja meg az atadott ERU-k ellenértékét.

A projektek fizikai megvaldsitasat — a beruhazast - kiilonb6z6 partnerek végzik, Projekt-
tulajdonos segitségével. Projekt-tulajdonos a beruhdzasok megvaldsulasat az ERU
értékesitésbél szarmazd bevételhez kot6d6 részbeni finanszirozdssal, ill. adatszolgaltatassal,
szakmai tandcsadassal segiti. Egy-egy megvaldsitd partner jellemz6en tébb beruhdzast
valdsit meg. A megvaldsité partnerek szervezik meg az egyes beruhdzasok finanszirozasat,
megszerzik a szikséges engedélyeket, megkotik a beruhazashoz sziikséges szerz6déseket,
lebonyolitjdk a beruhazast, ill. a beruhdazas mikddése soran szolgdltatjdk a JI projekt
monitoring adatait.
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2-3. abra: JI szerz6dés struktura

2.3.2 Az egyes projekt szerepl6k bemutatdsa

2.3.2.1 Projekt-tulajdonos (Szallitd)

Az ENVIROINVEST Kornyezetvédelmi és Befektetési Tandcsadd Kft. budapesti kdzponttal
kezdte meg mikodését 1998 szeptemberében.
Tevékenységi  terllete: az EU-integracidhoz nélkilézhetetlen  kornyezetvédelmi
tevékenységek elvégzése, a kornyezetszennyezés megelGzése és csokkentése, a kornyezeti
karok felszdmolasa, hatdsvizsgalatok elkészitése, kornyezetvédelmi fellilvizsgalat, a
kornyezetvédelmi beruhdzasok el6készitése, tervezése és lebonyolitasa, kornyezetvédelmi
oktatds lebonyolitasa, valamint a kutatds-fejlesztés teriiletén olyan technoldgidk kidolgozasa,
melyek kizardlagosan a Kft. szellemi termékét képezik.
Az ENVIROINVEST Kft. magas szintl szakmai ismeretekkel és gyakorlattal rendelkezd
szakemberei, szakérti a kornyezetvédelem teljes teriletére rendelkeznek feljogositassal,
igy:

e vizgazdalkodas;

e leveg(tisztasag-védelem;

e talajvédelem;

e hulladékgazdalkodas;

e 7zaj és rezgés elleni védelem;

e kornyezetvédelmi audit, felllvizsgalat;

e kornyezetvédelmi hatdsvizsgalat;

e kornyezetvédelmi beruhazas, tervezés és bonyolitas;

e kornyezeti karelharitas;

e kornyezetvédelmi oktatas;

e egyéb kornyezetvédelmi feladatok.




Az ENVIROINVEST Kft. kiemelten foglalkozik:
e kornyezetvédelmi tanacsadassal;
e akornyezetvédelmi beruhazasok finanszirozasaval, el6készitésével, lebonyolitdsaval;
e a hulladékgazddlkodassal (kivitelezés, szolgaltatas);
e aszennyviz-elvezetéssel és tisztitassal (tervezés, kivitelezés, szolgaltatas);
e a hatrahagyott kornyezetszennyezések felszdmoldsaval;
e kutatas-fejlesztéssel.

A szennyviztisztitds teriiletén els6sorban az ipari szennyvizek elGtisztitdsdra egyedi
technolégiaval és  javaslatokkal terveztek és  kivitelezetek  berendezéseket.
A nagy keményité-tartalmu szennyvizek, a sajtipari szennyvizek, a textilipari szennyvizek
tisztitasat sajat védett eljarasukkal valésitottdk meg.

Az Onkormadnyzatok részére a kommundlis szennyvizek biolégiai tisztitdsara specidlis
technoldgiat javasolnak és terveztek; kidolgozva a tisztitott szennyviz hasznositasat is.

A kornyezetszennyezések kezelése soran a mintavételi helyek kijelolését a szennyezett
teriileten geofizikai mérések el6zik meg. A mérések alapjan a tobb szaz hektaros terileten a
szennyezést jelz6 anomaliak kornyezetében végeznek mintavételezést és fizikai-kémiai
analizist. A szennyezett teriileten vett mintdkbdl Enviroinvest Kft. bioldgiai vizsgalatokat is
végez.

A talaj és a talajviz tisztitdsara on site és in situ technoldgiakat fejlesztettek ki.

Enviroinvest tizéves m(ikodése soran a fizikai-kémiai-bioldgiai analizisek valamint a kiviteli
munkdk végzésében megbizhatd, stabil alvallalkozéi halézattal miikodott egyitt, akik
rendelkeznek akkreditaciéval illet6leg ISO minGsitéssel.

Az Enviroinvest Kft. részletes cégismertetGjét a 2. mellékletbe csatoltuk.

2.3.2.2 ERU vasarld
J-Power Electric Power Development Company Ltd.

J-Power a japan energetikai ipar egyik vezet( vallalata, 1952-ben alapitottak, a tokioi t6zsdén
bejegyzett cég. A cég alaptikéje 152 milliard Yen, 2006 évi bevétele 586 milliard Yen volt.
A villalat dolgozéinak szama 2200 és 400 alvallalata van.

A J-Power Japan teriletén 59 db vizierém(vet (8,5 GW teljesitmény) és 8 db szenes
erémlivet Gzemeltet (7,8 GW teljesitmény), teljes beépitett villamos kapacitdsa 16 GW. Az
erémdveken kivul aldllomasokat, frekvenciavaltot és AC/DC atalakitd allomasokat tzemeltet,
valamint 2400 km hosszUsagu nagyfesziiltségl tavvezeték haldzatot. Jelenleg épités alatt all
egy atomerémdive is. A vilag 62 orszdgdban folytatnak tevékenységet a tanacsadastdl kezdve
az erémd épitésig és lzemeltetésig.

A cég jelent8s innovacios és kérnyezetvédelmi tevékenységet folytat, a kiotdi folyamat aktiv
résztvevdje.
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Power Generation Capacity of J-POWER Composition of

and Japan’s 10 Electric Power Companies Operating Revenues
(Unit: MW) (As of March 31, 2008) (Consolidated) {Fy 2007)
Operating revenues
60,000 from other businesses
¥56.0 billion
Other (wholesale)
Nuclear ¥1.8 billion/0.3%
Thermal
50,000 (including geothermal) Other electric
power businesses
Hydroalectric ¥17.7 billion/3.0%
40,000 i
Transmission
(wholesale)
¥54.9 billion Thermal
30,000 (wholesale)
¥342,7 billion
Hydroelectric i
(wholesale)
20,000 ¥114.6 billion e J
10,000 _.//
' - Electric power
| | | ‘ | | 5 i 90.5% bUSinBSSp
Tokyo Kansai Chubu Kyushu Tohowu J-POWER Chugoku Hokuriku Shikoku Hokkaido Okinawa ¥531.8 billion
Source: “Denryoku Chosa Tokel Geppa®™ TOtal ¥587 -8 bi " iOI"I
[Menthly Report on Electric Power Statistics), Japan Electric Association
J-Power helye a japan energetikai vallatok sordban J-Power bevételeinek 0sszetétele és nagysaga

kapacitds szempontjabdl

70 1

Az Electric Power Development Co. (J-POWER) cégismertet6jét a 3. mellékletben mutatjuk
be.

2.3.2.3 Megvaldsito partnerek

A HIDROGAZ Ipari és Kereskedelmi Kft.

A cég 1997-ben alakult, teljes magyar tulajdonban |évé maganvallalkozas. Alapitéi tobb éves
tapasztalattal és szakismerettel rendelkeznek a flitéstechnika, tavhéellatds, a viz- és a
haszndlati melegviz-ellatas, az energetika és a leveg6technika terlletén. A tarsasag f6
tevékenységi korébe kazanhazak, h6kdzpontok, fltési hasznalati melegviz-ellaté rendszerek
és a kapcsolddd villanyszerelési, légtechnikai, szakipari munkdk teljes korl komplex
kivitelezése tartozik. A Kft. meghatdrozdan sajat kivitelez6i kapacitdsra alapoz a gépészeti
munkak soran, alvallalkozék igénybevételével néhany specialis villamos, elektronikai feladat,
szigetelési, mazoldsi munkak, acs, allvanyozo és légtechnikai feladatok esetén tart igényt.

A tarsasag id6ben felismerte, hogy a piac novekvé igényeinek megfelelve mindségi munkat
csak magasabb szakmai felkésziltségl szakemberekt6l varhat el. Ennek elGsegitése
érdekében nagy hangsulyt fektetnek dolgozdik képzésére.

A cég referencidi is bizonyitjak, hogy a HIDROGAZ Kft. j6 minGségben, hatariddre, teljes kord
kivitelezésre képes kazanhazak, h6kdzponti rendszerek kiépitésében, szabalyozott flitési, viz
- és hasznalati melegviz ellatasok vonatkozdsaban a mar el6z6ekben emlitett alvallalkozék
bevonasaval, de alapvet6en sajat szerelbi kapacitasra épit.

2004-ben bevezették az ISO 9001:2001 minGségiranyitasi rendszert.
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A tarsasag kozponti telephelye 1095 Budapest, Gat utca 32. sz. alatt talalhatd, irodak, felujitd
muhely és raktar formajaban. A jelent6sebb volumenl mihelymunkat igénylé feladatok
elvégzésére a tarsasag masik telephelyén 1211 Budapest, Varrégépgyar utca 5. sz. alatt,
mintegy 100 m*-es mihely, és 140 m*-es raktar, iroda, 6ltoz6 all rendelkezésre. A tarsasag
mUszaki vezetGvel, muszaki elGkészitével, illetve ellenérrel (mindkét személy okleveles
gépészmérnok), tovabbda szerelés vezetGvel és kozponti flités és cs6hdldzat szerelSkkel,
mingsitett hegesztékkel, szerviz tevékenységet ellatd kollégakkal, k6mivessel rendelkezik.

Normal kazanhazi, h6kozponti, fltési, vizszerelési munkak elvégzéséhez a szerel6k megfelel6
felszereltsége, szerszdmai, egyenruha biztositottak, az anyagellatads szervezett. A munka
végzését harom kisbusz, személygépkocsik és szlikség szerinti hirkdzl6 eszkoz segiti.

PannErgy Nyrt.

A cég a Pannonplast Mianyagipari Nyrt. jogutdda, részvényeit a Budapesti ErtéktSzsde
A 20 gyarral rendelkez6 Pannonplast Nyrt. Magyarorszag vezeté mlianyagipari vallalata volt,
mely kozel 80 éves multra tekintett vissza, amikor a 2000-es évek elején a piaci helyzetnek a
valtozasa megkovetelte a tarsasag atszervezését és modernizacidjat. Az atalakitas a
vallalatvezetés teljes kicserél6dése utan 2004 szeptemberében kezd6dott, és két évig
tartott, mely sordn megtisztitottdk a portfolidt a veszteséges lizletagaktdl, és atszervezték a
vallalat kdzponti irdnyitasat is.

Uj irdnyvonalat, mely fokuszdba — mérlegelve a fejl6dés varhatdé tendenciait — a megujuld
energiaforrasokkal torténd gazdalkoddst emelték, azon beliil is a geotermikus energidt. A
valasztast Magyarorszag kivald, és Eurdpdban szinte egyediilallé geotermikus adottsagai
alapoztdk meg. A vallalat felvette a kapcsolatot a geotermikus energia hasznositasa terén
vilagszerte kiemelkedd tapasztalattal rendelkezd izlandi Mannvit Engineering tarsasaggal,
mellyel — mint szakmai partnerrel — szorosan egylttm(koédve kivanja megvaldsitani a
geotermikus projektjeit.

A tarsasag célja, hogy Magyarorszag kivalod geotermikus adottsdgaira alapozva geotermikus
fltémliveket (hozzavetGlegesen 30 darab), és — ahol a kornyezeti feltételek megfeleléek —
Kalina tipusu geotermikus villamos er6mdveket épitsen. A hosszu tavu cél legalabb 60 MW
villamos-energia termelési kapacitas kiépitése, valamint az orszag hatdrain atnyuld
terjeszkedés a Kdarpat-medencére fdkuszalva. Jelenleg kozel harminc dnkormanyzattal
sziletett meg az irdsbeli megallapodas a projektek megvaldsitasara, és az elsé projekt
kivitelezése is mar elkezd6dott. A teljes beruhdzas varhatdéan 250 millié Eurd értékd lesz.

A vallalat Uj stratégiajat 2007 szeptemberében publikadlta a befektet6knek, és a stratégia
melletti elkdtelezettség jeléll a tarsasag elnevezése 2007 novemberében PannErgy Nyrt-re
modosult.

12



2.4 A projekt megvaldsitasanak iitemezése

A projekt keretében megvaldsitott
folyamatosan a 2-2. tdblazatban bemutatott (itemtervnek megfelelé id6pontokban Iépnek

lizembe.

2-2. tablazat: A projekt keretében megvaldsulé beruhazasok lizembe Iépésének litemterve

megvaldsuld beruhazasok 2008-tdl

Projekt helyszin Uzembelépés id6pontja

1 Debrecen 2009. junius

2 Flizesgyarmat 2009. junius

3 Gyula 2009. junius

4 Hajdub6szérmény 2009. junius

5 Hajdudorog 2009. junius

6 HajduszoboszId 2008. december
7 Karcag 2008. marcius

8 Kecskemét 2009. junius

9 Szolnok 2010. januar

10 Balmazujvaros 2010. januar

11 Kistjszallas 2008. januar

12 Nadudvar 2009. junius

13 Puspokladany 2010. januar

14 Tiszafoldvar 2008. januar

2010-ig
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3 Technoldgiai és pénziigyi informaciok

3.1 Az alkalmazott technolégia bemutatasa

A szabadkifolydsu termalvizkutra telepitett kiser6mi technolégiai folyamatabrdjat a 3-1.
abra mutatja, melyet a 4. mellékletben is csatoltunk.
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3-1. abra: Szabadkifolyasu termalkutakra telepitett kiser6mii technoldgiai folyamatabraja

3.1.1 Gazgylijtd és elékészité rendszer

A szabad kifolydsu termalvizkatra (1.) szerelt zardszerelvények kozil egyik (V02.) a
gazlevalasztd tartdly (3-2. dbra), a masik (V04.) keriil6vezeték csatlakozasat biztositja, a
harmadik (V03.) egyéb csatlakozast tesz lehet6vé. A vizadd rétegbdl a termalviz a kut
termel6csovében aramlik fel egyfazisu folyadékként mindaddig, amig eléri a buborékpontot,
ahol megkezdddik az oldott gaz kivalasa. A buborékpont feletti termel&cs6-szakaszbal
kétfazisu folyadék aramlik be a gazlevalaszté tartalyba (5.), ahol megtorténik a kisérégaz
teljes mérték( elvalasztasa a viztdl. A tartalyban a vizszintet bukdcsoves tulfolyd szabdlyozza.
A gdzlevdlaszto tartdlybdl a gazt nyomasfokozd (11.) tovabbitja a harmatpont-bedllitd
berendezésen (9.) és a csepplevalasztéon (10.) keresztil a gazmotorba. A nyomasfokozd
bekotése a gazlevalaszto tartaly felsé részébe torténik. Az elszivd csGbe Uszds gyorszar (6.)
keriil beépitésre. Ennek feladata, hogy a gazlevalasztd tartdly esetleges vizzel vald
feltoltédésekor megakadalyozza a viz bekeriilését a gazvezetékbe. A nyomasfokozd a gaz
nyomasat 50 - 80 mbar értékkel noveli. A csepplevalaszté (10.) feladata, hogy
megakadalyozza a vizcseppek bekeriilését a gdzmotorba. A csepplevalaszto alsd részébdl
automata kondenzviz-leeresztén (46.) keresztil tavozik a gazbdl kicsapddott viz. A
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csepplevdlasztobdl a kisér6gaz a gazmotor belépb zard szerelvényén és szabdlyzdszelepén
keresztul keril a kiserémd (15.) gazmotorjaba.

3-2. dbra: Gazlevalaszté tartaly 3-3. abra: Gaz puffer tartaly

3.1.2 Gdzmotoros kiserémii

Az el6készité egységbdl a megtisztitott kisérégdz tlizel6anyagként a gdzmotorba keril. A
gazmotorok olyan — eredetileg a dizelmotorokbdl kifejlesztett — bels6égésli motorok,
amelyeket gaz halmazallapotu tlizel6anyagra optimalizaltak.

3-4. abra: Gazmotor I. 3-5. dbra: Gazmotor Il.
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A gdzmotor a gaz elégetésével mechanikai energiat allit el6. A gadzmotorral generatort hajtva
a kiserém(i ezt a mechanikai energiat alakitja at villamos energiavad. Az energiatermelés
veszteségei elsGsorban h6 formajdban jelentkeznek. Ez a hé részben a kipufogdrendszeren at
tdvozo flstgdzban, részben a motor, ill. annak olajrendszere h(itérendszerében jelenik meg,
és hasznosithato.

A megtermelt villamos energia részben a gazmotoros kiserém( sajat villamosenergia-
fogyasztdinak (pl. szivattyuk, hiitéventilatorok, stb.) igényeit fedezi, jelent8s része azonban a
megfelel§ transzformatorokon és kapcsoldoberendezéseken keresztiil kitapldlasra keril a
halézatba. A villamos energia kitaplalasan kivil az er6saramu rész biztositja még a generator
ill. az egész kiserém( védelmét is. Villamos oldalon az erém{ berendezéseihez tartoznak
még a hazilzemet (sajat fogyasztdkat) kiszolgalé eloszték és kapcsoldberendezések,
valamint az irdnyitastechnikai berendezéseket ellaté sziinetmentes rendszer is.

A veszteséghd nagy része a motor hitdévizében, illetve a kendolajrendszerben jelenik meg.
Bar ez nagy mennyiségli hG, potencidlja alacsony, azaz a h& viszonylag alacsony
hémérsékleten all rendelkezésre. Fontos, hogy a hiitérendszer és az olajrendszer elsédleges
feladata a motor védelme és kenése, a h6hasznositas csak masodlagos ezek mellett, azaz a
hGhasznositas igényeit az el6bbi szempontok kényszereinek kell alarendelni. Az egyik ilyen
kényszer, hogy a motor h(itévizének hémérséklete nem haladhat meg egy bizonyos
kiiszobértéket (jellemzéen 70°C-ot). Ennek biztositasa érdekében megfelelS visszakeveréses
szabalyozas, ill. ahol a h6igények nem haladjak meg allanddan a kiser6m( hételjesitményét,
un. kényszerh(ité berendezések keriilnek telepitésre.

A veszteségek joval kisebb hanyada jelenik meg a motor flistgdzanak, és nagyobb motorok
esetén pl. a turbofeltoltd visszah(itott levegdjének hétartalmaban, vagy a keverékh(it6ben,
ennek potencialja (hémérséklete) azonban magasabb.

A fentieknek megfelel6en a hétermelés sorba kapcsolt h6cserélék segitségével torténik.

A motorok telepitése vagy az e célra kialakitott éplletrészben (géphdz), vagy — akar
szabadtérre telepitett — konténerekben torténik. A helyszini adottsagok fliggvényében
géphazi telepités esetében is sziikség lehet zajvéd6 burkolat kialakitasara. Igen fontos a
géphaz ill. konténer megfelel§ szell6zése, igy a |étesités része a megfeleld épliletgépészeti

e

(els6sorban szell6z6) berendezések kialakitasa.

3-6. abra: GazgylijtG- és elokészito rendszer konténere
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A telepités fontos szempontja a zajvédelem. Ennek a jelen projektek esetében kiemelt
fontossaga van, hiszen a kiserémdivek egy része olyan flird6k, gyogyaszati létesitmények
kozelében kerdl telepitésre, ahol az alacsony zajszint alapvet6 kdvetelmény. A zajvédelemet
részben a mar emlitett zajcsillapitd burkolattal, a kipufogd-rendszerbe épitett megfeleld
hangtompitdkkal, illetve a kényszerh(ité berendezések megfelel6 kivalasztasdval (alacsony
zajszintl ventilatorok) és telepitésével biztositjak.

3.2 Aprojekt iizleti terve

A projekt gazdasdgossagat bemutatd pénzigyi modellt a KvWM honlapjan talalhatd,
,Utmutaté az egyiittes végrehajtasi projektek addicionalitdsanak ellenérzéséhez és az
energetikai projektek alapvonal kibocsatdsainak meghatdrozdsahoz” c. dokumentumban
el6irt kritériumok alapjan allitottuk fel. A hivatkozott anyag 1.2. fejezete alapjan az
addicionalitdst a projekt belsé megtériilési ratdja alapjan lehet eldonteni. A bels6
megtérilési rata szamitasa az alabbiak szerint torténik:

< (—B A4, —K+M,

> =0
i=1 (1+IRR)

ahol

n=m+z, m a beruhdzas megvaldsitasanak id6tartama (év), z pedig a projekt

élettartama;

B a beruhdzas id6tartama alatt az i-ik évben jelentkez6 beruhdazasi koltség;

A az i-ik évben jelentkez6 6sszes arbevétel

Ki az i-ik évben felmeril6 6sszes operativ koltség

Mia berendezések maradvanyértéke. A berendezések maradvanyértéke a gazdasagi
élettartam utolsé évében a valdsagos értéket kell, hogy mutassa. (EI6z6 években M;=0!)
IRR  belsé megtérilési rata

Az Osszefliggésben szereplé valamennyi elemet valtozatlan aron kell szamitani, inflacids
elérejelzéseket nem szabad alkalmazni. Az arbevételeknek nem szabad tartalmazniuk az
UHG-kibocsatads csokkentési egységek értékesitésébdl szarmazd bevételeket. A koltségek
ko6z6tt nem szabad szerepeltetni az amortizaciot és a finanszirozas koltségeit, azaz a
szamitast ugy kell elvégezni, mintha a projekt teljes mértékben sajat forrasbdél valdsulna
meg.

3.2.1 Arbevételek

Arbevétel a projekt m(ikddése sordn villamosenergia-értékesitésbél, héértékesitésbdl és az
egyes beruhdzdsok kereskedelmi Gizemének kezdetétél (vagy 2008. janudr 1-t6l) 2012 végéig
az ERU értékesitésbél adodik.

A villamos energidt a 389/2007 sz. Kormanyrendelet alapjan kotelezé atvétel keretében
értékesitjiik. Az értékesités rendelet szerinti arait és atlagarait a pénziigyi modell ,Altaldnos
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adatok” c. munkalapja tartalmazza. A rendelet kilénbséget tesz a villamos energia atvételi
araiban aszerint, hogy a h&értékesités tavhg, vagy kilon kezelt intézmény (ilyenek az allami,
onkormanyzati tulajdonud vagy egyhdazi intézmények) részére torténik-e vagy sem. A
modellben a konzervativ megkdzelités érdekében az altaldnos esettel szamol, azaz ugy
tekinti, hogy a hd&értékesités nem tavhd, vagy kilén kezelt intézmény részére torténik.
Tovabb befolyasolhatja az atlagarakat az lzemvitel, azaz hogy mélyvolgy id6szakban a
motort leallitjuk-e. Miutan a projekt célja a metangdz megsemmisités és a hGértékesités is, a
szamitas agy tekinti, hogy a motorok mélyvolgyben is tGzemelnek. Ezzel 13,49 Ft/kWh
villamos energia atlagar adédik.

A hGarat ugy éllapitottuk meg, hogy a motorok hépiaca biztos legyen. Feltételeztik, hogy a
gazarnal olcsobb héar mellett biztosan taldlhatd elegendd szamu fogyasztd a megtermelt hé
atvételére. A héarat az aktualis gazar (20...100 Nm3/h gazmérd teljesitménytartomanyba esd
fogyasztok esetén 2629 Ft/GJ) 75%-aban hataroztuk meg, azaz kerekités utan 2000 Ft/GJ
héarral szamoltunk.

Az ERU szamitasban feltételezett ara 9 €/tonna, ami 270 Ft/€ arfolyam mellett ez
2430 Ft/tonna 4arat jelent. Az addicionalitas ellenérzésénél ezt az arbevételt nem vettiuk
figyelembe.

3.2.2 Koéltségek

A beruhazasi koltség az egyes helyszineknél tervezési adat, ill. a mar miikéd6 beruhazasok
esetében tényadat. A tervezett beruhazasi koltségeknél mas hasonlé projektek tapasztalatai
alapjan 6% tartalékot is figyelembe vettlink.

Az lGzemeltetési koltségek helyszinenként kiilon-kiilon a kovetkez6 tételeket tartalmazzak:

e az onkormanyzat részére fizetett éves felligyeleti dij (ez tartalmazza az dnkormanyzat
altal biztositott kezel6személyzet bérkoltségét is),

e a gazforrds (termalkutak projekttel 6sszefliggé részei, gdzelGkészité) karbantartasi
koltsége,

e agazmotor karbantartasi koltsége,

e acsGvezetékek karbantartdsi koltsége.

Ezeket az adatokat az alabbi megfontolasok figyelembe vételével vettiik figyelembe:

e A gdzmotorra megadott karbantartasi koltség fajlagos értéke némileg magasabb a
szokdsosnal. Ezzel vettik figyelembe a kb. 60000 Uzemodranként felmerild
nagyjavitasok koltségeit.

e Fix havi koltségként szerepeltettilk a mds gazmotoros (kogenerdcids) projekteknél
nem szokdsos gazelemzés koltségét, ami az Egylttes Megvaldsitasi projektek
specifikumaként a metanfelhaszndlds minél pontosabb nyomonkodvetése
(monitoring) miatt sziikséges.
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o Altaldnos koltségekre a beruhdzasi koltség 2%-at mint szokdsos értéket vettiik
figyelembe.

3.2.3 Cash-flow

Az egyes gazmotorok villamos és hdételjesitményébll az éves lzemdraszam és az
Onfogyasztas figyelembevételével szamitottuk ki a megtermelt villamos energiat és
hGenergiat. Ebbd4l, valamint a metangdz-fogyasztasbdl az alapvonali tanulmannyal foglalkozé
részben leirtaknak megfelel6en szamitottuk az éves Uveghazhatasi gaz-kibocsatas
megtakaritast. Az arakbdl és fenti mennyiségekbdl az arbevételek szamithatok. A gdzmotor
és gazforras karbantartasra Ft/h dimenzidban alltak rendelkezésre adatok, igy az
Uzemodraszambol ezek az éves koltségek szamithatok. Az 6nkormanyzat részére fizetett éves
dij Ft/év dimenzidban, a csGvezetékek karbantartasi koltsége és a monitoring dijak Ft/ho
dimenzidban dlltak rendelkezésre, az éves koltségek szdmitasa e dimenziok
figyelembevételével tortént.

Amortizaciét, adot és finanszirozasi koltségeket a hivatkozott eljardasnak megfelel6éen nem
vettlink figyelembe. Valamennyi projektnél adott az Ulzembe helyezés datuma. A
megvaldsult projektek tapasztalatai alapjan az egyszerlség kedvéért feltételeztiik, hogy a
beruhazas az ezt megel6z6 fél évben minden helyszinen elvégezhet6. Minden esetben 15
éves élettartamot vettlink figyelembe, 0 maradvanyértékkel. A koltségeket és bevételeket
valtozatlan, 2008-as aron szamoltuk.

Az igy kapott cash-flow-bdl az IRR szamithatd. A teljes projekt pénziigyi modelljét az egyes
helyszineken megvaldsulé beruhazasokra kulon-kiilon elvégzett szamitasok Osszegzésével
allitottuk el6, majd az 6sszegzett adatokra meghataroztuk a teljes projekt belsé megtérilési
ratajat.

Ez

e ERU értékesités nélkil 7,33%-ra,
e 2012-ig figyelembe vett ERU értékesitéssel 14,30%-ra

adddott.

A szamitas részletei az 5. szamu melléklet tablazataiban lathatok.
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4 Alapvonal tanulmany

4.1 Altalanos megjegyzések

Noha a JI projektek esetében a CDM' mddszertanok hasznalata nem kételezs, ezek
széleskorl nemzetkozi elismertsége és megalapozott elméleti hattertik okan és a konzervativ
megkozelités érdekében azok altaldnos megkdzelitési modjat és koncepcidjat, illetve, ahol
ilyen rendelkezésre all, a konkrét szamitasi maddszereit is kovetjik a jelen alapvonali
szamitasok soran.

Megjegyezzilk azonban, hogy jelenleg még nem all rendelkezésre a termadlkutak
kisér6gazanak hasznositasara vonatkozé konkrét elfogadott CDM mddszertan. Mégis, tdbb
olyan elfogadott CDM mddszertan létezik, amelyek az ilyen projektekkel analdg
beruhazasokkal foglalkoznak, vagy olyan részleteik vannak, amelyek a jelen projekt
szamitasanal alkalmazhatdk vagy figyelembe vehetdk. A kovetkez6 CDM mddszertanokat (ill.
részeiket) vettik figyelembe:

e Approved consolidated methodology ACMO0008. “Consolidated methodology for coal
bed methane, coal mine methane and ventilation air methane capture and use for
power (electrical or motive) and heat and/or destruction through flaring or flameless
oxidation”[Szénrétegekbdl ill. szénbdnydkbdl szdrmazo metdn és szell6zélevegd
metdntartalmdnak befogdsa és energiatermelésre (villamos- ill. hajtdenergia
termelésre) vagy hétermelésre valé felhaszndldsa és/vagy megsemmisitése
fdklydzassal vagy ldngnélkiili oxiddcidval.]

e Approved baseline and monitoring methodology AM0009. “Recovery and utilization
of gas from oil wells that would otherwise be flared or vented. “[Olajkutakbdl
szdrmazo olyan gadz kinyerése és hasznositdsa, amelyet egyébként faklydzndnak, vagy
az atmoszférdba engednének.]”

e Approved baseline and monitoring methodology AMO0064. “Methodology for
methane capture and utilisation or destruction in underground, hard rock, precious
and base metal mines” [Fold alatti ké- szinesfém- vagy fémbdnydkbol szarmazo
metdn befogdsa és hasznositdsal.

4.2 A projekt hatarai

A projekt fizikai hatarai magukban foglalnak minden olyan berendezést, amelyeket az egyes
helyszineken a beruhazés soran, vagy annak érdekében telepitenek. igy tehat jellemzden:

A kisérégdz osszegylijtéséhez szilikséges berendezéseket, csGvezetékeket.

A kisérGgaz tisztitdsat, elGkészitését és tovabbitasat szolgdld berendezéseket, a mennyiség
és minGség mérésének eszkozeit.

! Clean Development Mechanism: tiszta fejlesztési mechanizmus: a Kioti Jegyzékonyv 12. cikkének, valamint a
Kiotdéi Egyezmény- vagy a Kiotdi Jegyz6konyv alapjan elfogadott hatdrozatoknak megfelelé kibocsatas
csokkentési projekt, amely csak a Jegyz6kodnyvet ratifikdlt, de a 'B’ Fliggelékben nem szereplé Részes Fél
orszagaban valdsulhat meg
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A gdzmotoros kiserémdlvet, és annak segédberendezéseit (pl. kényszerh(it6k, szivattyuk,
szell6z6 berendezés).

A termelt villamos energia és h6 kiadasanak berendezéseit (transzformatorok,
kapcsoldberendezések, hécserélbk, szivattyuk, vezetékek, stb.)

Az alapvonali kibocsatasok szempontjabdl a projekt hatarain belilinek tekintjik a kutak
vizkitermelésének kovetkezményeképpen légkdrbe kibocsatott metant, illetve azokkal a
fosszilis alapu villamosenergia- és h6termeléssel kapcsolatos CO, kibocsatasokat, amelyeket
a projekt mdkodése kivalt.

A projekt-tevékenységgel Osszefiiggd kibocsatdsok szempontjabdl a projekt hatarai
magukban foglaljdk a gazmotorok CO, kibocsatdsat, illetve a projekt tevékenységgel

Osszefliggd villamosenergia- és/vagy fosszilis energia felhaszndlashoz (6nfogyasztas)
kapcsolédo CO2 kibocsatasokat.

Azt, hogy mely kibocsatasokat tekintlink a projekt hatarain beliilinek, a 4-1. tablazat mutatja:

4-1. tablazat: A projekt hatarain beliilinek, illetve kiviilinek tekintett kibocsatasok

Kibocsatas forrasa Gaz Beliil van-e a Megjegyzés
projekt hatarain

Alapvonali kibocsatasok

A kutrol a leveg6be keril6 | CHy igen Ez a legfébb UHG

metan kibocsatasi forras

Az alapallapotban a metan | CH4, CO,, N;O | nem Ezeket a kibocsatasokat

megsemmisitésével alapesetben figyelembe

kapcsolatos kibocsatasok. kellene venni, azonban
jelenleg egyik
projekthelyszinen sem
torténik metan

megsemmisités, igy ennek
vizsgalatatdl eltekintink.

A haldzati villamosenergia- | CO, igen A figyelembevétel a KvwWM
termeléssel Osszefliggd altal kiadott dtmutatod
UHG kibocsétasok. elvei alapjan és az ott

kozolt fajlagos értékekkel
torténik olyan mértékben,
amennyi villamos energiat
a projekt megtermel.

CHg4, N,O nem Az egyszer(sités
érdekében elhagyjuk. Ez
konzervativ megkdozelités

(azaz csokkenti a
kiszamitott UHG
kibocsatas- csokkentés
értékét).
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Kibocsatas forrasa

Gaz

Beliil van-e a
projekt hatarain

Megjegyzés

Fosszilis alapu hétermelés-
sel &sszefiiggd UHG kibo-
csatasok.

CO,

igen

A figyelembe vétel jo
hatasfoku, foldgaz alapu
hétermelés
feltételezésével torténik,
olyan mértékben,
amennyi hasznos hét a
projekt megtermel.

CHg, N,O

nem

Az egyszer(sités
érdekében elhagyjuk. Ez
konzervativ megkozelités
(azaz csokkenti a
kiszamitott UHG
kibocsatas- csokkentés
értékét).

Projekt tevékenységgel kapcsolatos kibocsatas

A katrél tovabbra is a
leveg6be keriil6 metdn

CH,4

nem

A teljes katgaz
mennyiséget hasznositja
minden beruhazas

A projekt miUikodésével
kapcsolatban  felhasznalt
tlzel6anyaggal kapcsolatos
UHG kibocsatasok.

CHg4, COy, N,O

nem

A projektek soran a
fosszilis tlzel6anyag-
felhasznalas nem
jellemzé. Abban a
specidlis esetben, amikor
a kisér6gaz egy meglévd
foldgaziizem
gazmotorban kerdl
felhaszndlasra, mind a
foldgazfelhasznalas, mind
az abbdl termelt villannyal
és hoével kapcsolatos
kibocsatasokat a projekt
hatarain kivllinek
tekintjik.

A projekt miUikodésével
kapcsolatos
villamosenergia-
felhasznaldssal
(6nfogyasztas) 0Osszefliggd

UHG kibocsatasok

CO,

igen

A figyelembevétel ugy
torténik, hogy a kivaltott
fosszilis energiatermelés
kibocsatdsanak
meghatdrozdsakor a
kiser6m{ nettd, tehat az
onfogyasztassal
csokkentett termelési
adatait vesszik alapul.

22




Kibocsatas forrasa Gaz Beliil van-e a Megjegyzés
projekt hatarain
CHg4, N,O nem Az egyszer(sités
érdekében az alapvonali
szamitas analdgidjara
elhagyjuk.
A metan | CO, igen A metan gazmotorban
megsemmisitésébdl vald elégésébdl szarmazd
szarmazo kibocsatas kibocsatas
Az el nem égett metan | CH, igen A metdn egy része nem ég
kibocsatasa el a gazmotorban. Ezt a
CDM modszertan alapjan
felvett metan-
megsemmisitési
hatasfokkal vesszik
figyelembe
Gaz-szivargasokkal CH4 nem Az egyszerUsités
kapcsolatos kibocsatasok érdekében
elhanyagolhaténak
tekintjuk.
Véletlenszer( okokbdl | CH, nem Az egyszer(sités
(baleset) kibocsatott gaz érdekében
elhanyagolhaténak
tekintjuk.

4.3 Az addicionalitas igazolasa

4.3.1 Jogi addicionalitds

Jelenleg nincs olyan jogszabaly, ami a kisér6gaz faklyazasat, vagy mas maddon torténd
megsemmisitését, légkorbe valé kibocsatasanak megakadalyozasat tiltana. Ennek
megfelel8en jogi okokbdl, a JI projekt hidanyaban, a beruhdzdsok nem valésulnanak meg.

4.3.2 Gazdasdgi addicionalitds

Sz(ikebb értelemben egy UHG-kibocsatds csokkenést eredményezd beruhdzas akkor
tekinthet6 addicionalisnak, ha a beruhazas csak a kibocsatas-csokkentés értékesitése miatt
valdsithaté meg gazdasdgosan. A vonatkozé minisztériumi Utmutatd altal felsorolt
lehetdségek koziil jelen projekt esetében a referenciaelemzés segitségével mutatjuk be a
projekt addicionalitasat.

A referenciaelemzés soran az UHG-kibocsatast csokkentd projekt egy gazdasagossagi
mutatdjat vizsgaljuk az ERU értékesitést figyelembe véve, ill. attdl eltekintve. Ezeket a
mutatdokat vetjik Ossze egy referenciaértékkel. Az Utmutaténak megfelel6en gazdasagi
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mutatdonak a belsé megtérilési rata (,,Internal Rate of Return” = IRR) inflaciétdl megtisztitott,
un. real értékét hatarozzuk meg mindkét esetre.

A szamitds részleteit a projekt pénziigyi tervével foglalkozé fejezetben mutattuk be. A két
esetre elvégzett szamitas eredményei a kovetkez6k:

Redl IRR értéke
ERU értékesitéssel 14,34%
ERU értékesités hidnydban 7,33%

Lathatd, hogy a vdrhatd ERU értékesités jelentdsen, 7%-kal javitja az IRR értékét, azaz a
projekt gazdasagossagat.

A minisztériumi Utmutaté nem tesz megallapitdst a tekintetben, hogy az IRR mely értékétdl
tekintheté addiciondlisnak az adott projekt, de utal arra, hogy 8%-os IRR érték hatdrnak
tekinthetd: ez alatt a projekt még addicionalisnak tekinthetd, illetve e hatar felett varhatéan

onmagatdl is megvaldsulna.

A fenti eredmények alapjan a projekt az Uutmutatd Un. enyhe addicionalitasi kritériuma
szerint addicionalis.

4.4 Alapvonali emisszio szamitdsa

4.4.1 Az alkalmazott mddszer bemutatdsa és igazoldsa

Jelenlegi metankibocsatas

A jelenlegi alapvonali metankibocsatds meghatdrozdsanal a kutak jelenlegi, méréssel
meghatdrozott gazhozama, illetve gdzmotorok ezt nem meghaladd kutgaz-, illetve
metdnfogyasztasa volt a kiinduld adat. Az egyes beruhazasok méretezésénél alapelv, hogy
lehetdség szerint az 6sszes kitermelt vizhez tartozo kutgdz hasznositdsra keriljon, ennek
vannak fizikai, mlszaki korlatai. Nem valaszthato példaul tetszéleges nagysdgu gazmotor — a
piacon csak bizonyos diszkrét teljesitmény-nagysagu berendezések kaphatok — és igazodni
kell esetenként a vizkivételhez is. [gy a gdzmotorok teljesitményét Ugy hataroztak meg, hogy
az adott teljesitmény altal igényelt tizel6anyag egyenlé vagy kisebb legyen, mint a kutak
jelenlegi gazhozama. Tekintettel azonban arra, hogy az alapvonali esetben a légkdrbe
kikeral6 kutgaznak (metannak) a gazmotorban fel nem haszndlt része a projekt miikodésekor
is a légkorbe keril, azaz e gazhanyad esetében nincs kilénbség az alapvonal és a projekt-
tevékenység kozott, ezt a gdzmennyiséget a szamitds soran nem vessziik figyelembe. Az
elvet a 4-1. abra szemlélteti.
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Metan
Jelenlegi kisérégaz 3 4
& ., g Gazmotor co
mennyiség 2

a.) A gazmotor teljesitménye illeszkedik a rendelkezésre all6 gazmennyiséghez

Jelenlegikisérégaz Metan
mennyiség . d
zmotor
Ga oto coz

b.) A gazmotor teljesitménye kisebb, mint a rendelkezésre all6 gdzmennyiségbdl kiadddo teljesitmény. A
tobblet kisér6gdz mennyiséget (elhalvdanyodd diagramrész) a szamitdsok sordan nem vesszik
figyelembe, mert az ezzel kapcsolatos UHG kibocsatas mind az alapallapotban, mind a projekt
megvaldsitasa esetén azonos.

. Metan
Foldgaz >

Gazmotor

Jelenlegi kisérégaz
mennyiség

s s

c.) A kuat kisérégaz csak kiegészité tlizel6anyagként szolgdl meglévé foldgaztizelésli gazmotorban. A
szamitdsok soran sem a foldgdzt, sem annak CO, kibocsatasat nem vessziik figyelembe
(alapallapotban és a projekt megvaldsitdsa utan is azonos).

4-1. abra: Gazmotorok kivalasztasanak elve

A kutak gazmérését a projektfejlesztés id6szakdban a Gazipari Kft. sajat méréseivel hatarozta
meg, a kovetkezd, MSZ 448/43-85 (Ivévizvizsgalat. Metan meghatarozdsa) szerinti
modszertan alapjan.

A pontossag érdekében a szabvany dltal a technoldgiai vizsgdlatok esetére elGirt teljes aramu
szeparaldst alkalmaztak.

A termdlkutak Gzemének jellemzGihez (szakaszos, a kivalé gazbuborékok dltal okozott
,p0fogs” jellegl vizadas) vald igazodas érdekében megfelel§ pufferkapacitast biztosito
vizszintes szeparatort alkalmaztak.

25



Gas+vapour fto
afhmosphere
Water to

Water+gas+vapour
end-user

\ () —

Drain

J &

4-2. abra: A gazhozam-méréshez hasznalt berendezés

A kutbol érkez6 teljes viz-gaz-g6z/para keveréket az (1) jelli szeparatorba vezetik. A
vizaramot egy perfordlt csévon (2) keresztil permetezik a szeparatorba, hogy segitsék a gaz
kivalasat. Mivel a szepardtor tartaly az (5) jelli gdzelvezet6 csovon keresztiil nyitott, a
tartalyban gyakorlatilag atmoszférikus nyomas van, igy a tartalyba a kdt nyomasaval érkez6
gaz-viz elegybdl a gdz nagy része kivalik, majd a fajtérfogatok kilonbsége miatt a gdz és viz
szepardacidja megtorténik. A gaz a szeparator tartaly felsé részén, a viz annak aljan gy(ilik
Ossze. A szabvany elGirasainak megfelel6en a tartaly méretét ugy valasztjak meg, hogy a viz
tartdzkodasi ideje meghaladja a 2 percet, hogy a vizben képz6d6 gdzbuborékok elérhessék a
felszint. Annak elkerliilésére, hogy a beérkezd viz gyorsan elhagyja a tartalyt, a viz elvezetése
egy meril6csovon (3) keresztil torténik. A (4) jell Urit6csonk a mérés alatt zarva van. A viz
mennyiségét a vizlevezetd vezetékbe a szepardtor utan beépitett vizmérével (6) mérik. A
tartaly pufferhatdsa igy kikiiszoboli a termalkutakra jellemz6 szakaszos vizadasbdl adédo
mérési hibat.

A szepardlt gdz-vizg6z (para) elegy mennyiségét a tartdly fels6 részéhez csatlakozé
gazelvezet6 cs6be épitett mérékkel mérik. A mérési hibak kikiiszobolés érdekében két sorba
kapcsolt méré kerll beépitésre. A két méré eredményeinek jelentésebb eltérése esetén a
mérést nem tekintik érvényesnek, és megismétlik. A beépitett mérék tipusat (pl. dugattyus,
membranos vagy turbinas) a gdz h6mérséklete és a gdzdram vart nagysagrendje hatdrozza
meg.

A mérési eredmény kiértékeléséhez sziikséges egyéb paramétereket (nyomasok,
hémérsékletek) beépitett - pl. a (8) jeli manométer - vagy kézi m(iszerekkel mérik.

A felhaszndlt miszerek pontossaga a 12/1997. (VIIl. 29.) KHVM rendeletnek megfelelGen a
kovetkezé:
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Mért paraméter Pontossag

Vizaram 5%
Gézaram 3%
Hémérséklet +0,5°C
Barometrikus nyomas +0,1 bar

Az ismertetet mérési elvbll kdvetkez6en a gdzoldalon mért kdzeg nem tiszta gaz, hanem
vizg6zt is tartalmaz. Ahhoz, hogy a vizg6z zavard hatdsat kikiszoboljék, ill. a normal
allapothoz valé atszdmitds érdekében a mért mennyiségeket a kovetkezd képlet szerint
korrigaljak:

V. x 273.15+t y P, — Py
corr m 273'15+tgas P\es

ahol
Veorr A nyomassal, hGmérséklettel és paratartalommal korrigdlt gaz-térfogataram

Vi A gaz-g6z elegy mért térfogatarama
tgas A gaz-g6z elegy mért hémérséklete

tref Referenciah6mérséklet (15°C gaztechnikai ill. 0°C fizikai normaldllapotra valé
atszamitas esetén)

pref  Referencia nyomads (101.325 kPa (vagy 760 Hgmm) mind gaztechnikai mind 0°C fizikai
normalallapotra vald atszamitds esetén

Psv A vizg6z telitési nyomdsa a gaz-g6z elegy mért h6mérsékletén tg, (tablazatbdl vagy
szamitdssal meghatdrozva).

Pm A gaz-g6z elegy mért nyomasa.

A gazmotorokban felhasznalhaté metan mennyiségét az egyes kutak viz- és gazmérési adatai
alapjan, a kisér6gaz metantartalmanak akkreditalt laboratériumban valé mérésével
hatdroztak meg. A kutak kisér6gazanak elemzése MSZ 448/43-85 (Ivdvizvizsgalat. Metdn
meghatarozdasa) szerint, gdzkromatograf segitségével tortént. (A mddszer részletes leirasat a
szabvany 4. fejezete tartalmazza.)

Az egyes kutakra elvégzett gazhozam-mérések és gdzelemzések eredményeit a 4-2. tablazat
foglalja 0Ossze (a tablazat fejlécében szerepl6 jelolések a fenti korrekciés képletben
szerepl6knek felelnek meg).
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4-2. tablazat: Kutak adatai

Vm tgas Pm Psy CH4
Helyszin Kut azonosito Mintavétel datuma m3/h °C Pa Pa viv%
Debrecen 90
I} 1997.04.17 89,64 36,81 103215 62171 88,75
\ 1998.06.04 25,12 38,7 101235 6887,7 91,25
VI 1998.05.05, 40,25 43,4 100232 8832,4 91,74
IX 2000.02.21 12,78 68,2 99863] 28850,2 91,95
Fuzesgyarmat B-34 2007.09.06 13,47 26 100211 3363,7 93,66
Gyula 85,59
B-145 2001.09.26 11,75 72 101896] 34000,1 94,66
K-453 2001.09.27 19,69 38,7 100676 6887,7 79,75
B-395 2001.09.25 6,35 44 103452 9111,8 92,81
Hajdubbszérmény 94,36
4. 2007.05.30 23,32 40,16 99200] 7358,092 94,52
5. 2007.05.29 27,25 40,11 98558| 7358,092 94,23
Hajdudorog K-73 2007.06.04 88,52 36 100234 5947.,5 89,43
Hajduszoboszlé 93,85
A 2007.08.04 82,3 49 100315] 11706,7 95,94
\% 2007.05.10 121,3 63 100183] 23848,2 92,33
X 2007.08.03 63,2 44 99911 9078,6 94,65
Xl 2007.08.03| 47,54 61 999241 19867,5 89,77
XIV 2007.05.09 31,72 19 99794 2260,9 94,24
XV 2007.09.07 73,15 46 100160} 10098,8 94,95
Karcag K-127 2005.06.30 135,4] 69 100700] 29875,6 96,02
Kecskemeét 2005.05.14 8,09 32 102650 4759,2 80,16
Szolnok 86,5
"régi kut" 2007.10.30, 14,16 19 100494 21914 85,64
"0j kat" 2007.10.30 6,52 19 100606 2187,8 88,36
Balmazujvaros B-202 2008.04.03 70,27 34,2 99977 5384,3 94,51
Kisujszallas B-110 (korabbi B-102) 2004.10.28] 438,54 32 101200 4759,2 98,52
Nadudvar B-430 2008.04.08| 60,1 18,05 99921 2058,4 96,58
Pispokladany 94
B-179 2008.02.05 24,87 22,33 105389 2718,52 95,66
hv-2 2008.02.06 12,1 0 101229 609 89,74
B-31 2008.02.06 8,1 26,1 105301] 3383,64 95,68
Tiszafoldvar B-46 2001.07.17 64,7 69 101325] 19867,5 86,97

A gazmotor kivalasztasa tehat a metan-tartalom, a kutak gdzhozama (a kitermelt viz
gaztartalma) és a kitermelt gdz mennyiségének figyelembevételével tortént. A gdzmotor
tlizel6anyag-igénye és tervezett lUzemdraszama alapjan hatarozhaté meg az a metan
mennyiség, ami az alapvonali esetben hasznositatlanul tavozik az atmoszféraba.

A hdlézati villamosenergia-termeléssel 6sszefiiggd UHG kibocsatdsok

A hélézatra adott villamos energidval kivéltott fosszilis energiatermeléssel kapcsolatos UHG
kibocsatds szamitasanak mddszertanara nézve a mar kordbban hivatkozott KvWM Utmutatét
vettik alapul. Ennek Il. fejezete szerint az alapvonal szamitashoz az ott megadott, gCO,/kWh
mértékegységben meghatarozott alapvonal referencia fajlagos kibocsatast a projekt
tervezett termelésével szorozva lehet meghatarozni a projekt nélkili kibocsatasokat.

Az Utmutatd a referencia-fajlagosokat a magyar villamosenergia-rendszer erémidveinek
tlizelGanyag-Osszetételét és lizemeltetési gyakorlatat részletesen vizsgald hattértanulmanyra
alapozva hatarozza meg. A fajlagosok kiszamitasanak alapgondolata, hogy egy ujonnan
megjelené kapacitds, ill. igénycsokkenés azokat a kapacitasokat valtja ki legnagyobb
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valdszinliséggel, amelyek legnagyobb mértékben vesznek részt a villamosenergia-rendszer
terhelésszabdlyozdsaban. Ennek megfelel6en kizartak a vizsgalatbdl azokat a kapacitasokat,
melyek nem, vagy alig vesznek részt a szabalyozasban (atomerémdi, atvételi kotelezettség ala
es6 forrdsok, stb.), majd erém(ivenként meghatdroztdk a kiadott villamos energiara vetitett
fajlagos CO2 kibocsatast, figyelembe véve az erémlivek tiizel6anyag-felhasznaldsanak hé- és
villamosenergia-termelés kozotti megoszlasat is. A referenciaértékeket az erémdivenként
kapott fajlagosoknak egy, a szabdlyozasban valé részvétel ardnyat tikroz6, a
kihasznaltsagbdl levezetett faktor segitségével végzett sulyozott atlagoldsaval allitottak eld.

A jelen anyagban az egyszer(iség kedvéért az utmutatdban a 2008-2012 kozo6tti id6szakra
meghatarozott atlagos X,00s-2012=706 g/kWh értékkel szamoltunk.

A hdldzatra adott villamos energiat a motorok névleges villamos teljesitményének és az éves
Uizemodraszam szorzata alapjan, az onfogyasztas levonasaval hatdroztuk meg. Bar a motorok
fizikai Gzemideje varhatéan 8200 6ra/év korili, a szamitasokban az egyszerdsités érdekében
és a mar m(kod6 beruhazasok adatai alapjan ennél alacsonyabb értéket, jellemzben
7500 ora/évet szerepeltettiink. Ezzel vettik figyelembe az esetleges visszaszabalyozasokat, a
nem teljes terhelésen torténd lizemet, azaz tulajdonképpen csucskihasznaldsi éraszammal
végeztik a szamitast.

Az Onfogyasztast az egyes projektek esetében a teljes villamosenergia-termelés %-aban
adtuk meg, és az ezzel vald szorzdssal allapitottuk meg az 6nfogyasztas értékét.

Fosszilis alapu hGtermeléssel dsszefiiggé UHG kibocsatdsok

Ezek azok az UHG kibocsatasok, amelyek a projektekkel hasznosan megtermelt hével azonos
mennyiségl hé fosszilis alapu megtermeléséhez kapcsolédnak. A konzervativ megkozelités
érdekében sehol sem szamoltunk pl. nagy elosztasi veszteségl tavhSrendszerekkel, vagy
magas fajlagos kibocsatdsu olaj- vagy szén alapu h6termeléssel, hanem minden esetben jo
hatasfoku (90%), foldgaz alapu h6termelést tekintettlink alternativanak.

A motorok hételjesitményének és Gizemdraszamanak ismeretében meghatarozhatd az 6sszes
termelt hG. Ezt a feltételezett kivaltott gazalapu h6termel§ berendezés hatasfokaval osztva
kiadddik a kivaltott foldgdz mennyisége, amibél az IPCC 4ltal ajanlott fajlagos (56,1 tCO,/TJ)
kibocsatasi értékkel szorozva kaptuk a h6termeléssel 6sszefligg6 alapvonali kibocsatast.

4.4.2 Kibocsdatdsi alapszint meghatdrozdsa

A fentiek szerint elvégzett alapvonali kibocsatas-szamitds eredményeit a 4-3. tabldzatban
foglaltuk ossze.
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4-3. tablazat: Alapvonali kibocsatas-szamitas eredményei 1 évre vetitve

Helyszin Metan felhasznalas UHG kibocsatas (t CO2 eq)
Villamos-
energia Kivaltott
Levegdbe keriil6  termeléssel  hétermeléssel

Nm3/év t/év metan Osszefiiggd ~ Osszefiggd Osszesen
Debrecen 958 500 652 13 687 2412 1114 17213
Flzesgyarmat 87 075 59 1243 148 101 1492
Gyula 184 875 126 2 640 474 246 3360
Hajdubdszérmény 297 675 202 4 251 689 306 5247
Hajdudorog 526 425 358 7517 1211 557 9285
HajdUszoboszlé 2 215569 1507 31638 5818 2254 39710
Karcag 434 434 295 6 204 1089 414 7707
Kecskemét 44 362 30 633 111 42 787
Szolnok 110 250 75 1574 252 185 2012
Balmazujvaros 435900 296 6 225 991 471 7687
KisUjszallas 357 750 243 5109 704 323 6136
Nadudvar 394 350 268 5631 917 434 6983
Pispokladany 317 250 216 4 530 700 306 5537
Tiszafoldvar 285 750 194 4081 704 323 5108
Osszesen 6 650 165 4522 94 964 16 222 7078 118264

4.5 Kibocsatas-csokkentés meghatarozasa

4.5.1 A projekt tevékenységgel 6sszefliggd kibocsdtdsok

Villamosenergia-dnfogyasztassal dsszefiiged UHG kibocsatasok

Az Onfogyasztast ugy vessziik figyelembe, hogy a kivaltott fosszilis energiatermelés
kibocsatdsanak meghatdrozdsakor a kiserémd nettd, tehat az 6nfogyasztdssal csokkentett
termelési adatait vessziik alapul. Feltételezziik, hogy az 6nfogyasztdst minden esetben a
kiseré6m(iben megtermelt villamos energidbdl fedezziik, és Ulzemsziinet esetén nincs
onfogyasztds. Ennek megfeleléen az ebben a pontban felsorolt tobbi, a projekt
tevékenységgel kapcsolatos kibocsatas az dnfogyasztas miatti kibocsatast is tartalmazza, az a
szamitdsokban kilon nem jelenik meg.

A metdn megsemmisitésébdbl szarmazo kibocsatads és az el nem égett metdn kibocsatasa

A metan a gazmotorban vald elégéskor megsemmisil, és az égés soran szén-dioxid és viz
keletkezik:

CH4+202 => COZ + 2H20

A fenti Osszefliggés sztochiometridja alapjan kiadddik a metan elégetésének a CDM
madszertanokban is felhasznalt an. karbon-emisszids tényezGje, a CEFchs=2,75, ami azt fejezi
ki, hogy egységnyi tomegli metdn elégetésébll 2,75 egységnyi tomegl szén-dioxid
keletkezik.

E mellett azonban figyelembe kell venni, hogy az égés nem tokéletes. A gdzmotorok
flstgdzaban mindig talalhatd némi elégetlen tiizel6anyag, metan. Ezt a tokéletlen égést egy
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hatasfok-tényezével (Effeec) vesszik figyelembe, amelynek az analég CDM mddszertanokban
IPCC ajanlas alapjan felvett értéke Effgec=99,5%.

Nem elég azonban a metan elégésébdl szamitott szén-dioxid kibocsatast a hatdasfokkal
csokkenteni, azt is figyelembe kell venni, hogy az el nem égett metan tovabbra is az
atmoszféraba tavozik a flstgazzal. Ha ezt szén-dioxid egyenértékben fejezzik ki, tovabbra is
a metan GWP-jével kell beszorozni.

igy tehdt a metan megsemmisitésébdl szarmazé kibocsatas

PEmp= MDeiec X CEFcng X Efferec + MDeiec X (1- Efferec) X GWPehg

A projekttel kapcsolatos kibocsatasokat tehat a 4-4. tablazat mutatja.

4-4. tablazat: A projekttel kapcsolatos éves kibocsatasok

Helyszin PEy (t CO2 ) Osszesen

Debrecen 1852 1852
Flizesgyarmat 168 168
Gyula 357 357
Hajduboszérmény 575 575
Hajdudorog 1017 1017
Hajduszoboszlé 4281 4281
Karcag 839 839
Kecskemét 86 86
Szolnok 213 213
Balmazujvéaros 842 842
Kisujszallas 691 691
Nadudvar 762 762
Pispokladany 613 613
Tiszafoldvar 552 552
Osszesen 12 848 12 848

4.5.2 Eves kibocsdtds- csékkenés

Az egyes beruhazdsok és a teljes projekt éves kibocsatas-csokkentési potencidljat tehat az
alapvonali kibocsatasok és a projekttel 6sszefliggé kibocsatdsok kiilonbségeként kapjuk. A
szamitds eredményét a 4-5. tablazat foglalja Ossze.

4-5. tablazat: Projektek megvaldsitasaval elérhetd éves kibocsatas-csokkentés

Helyszin Metan felhasznalas UHG kibocsatas csdkkentés (t CO, )
Metan Villamos-
megsemmisité- energia Hétermelés

Nm3/év t/év sébdl kivaltasbol kivaltasabol Osszesen
Debrecen 958 500 652 11 836 2412 1114 15361
Flizesgyarmat 87 075 59 1075 148 101 1324
Gyula 184 875 126 2283 474 246 3003
Hajdubdszérmény 297 675 202 3676 689 306 4671
Hajdudorog 526 425 358 6 500 1211 557 8268
HajdUszoboszld 2 215 569 1507 27 358 5818 2254 35430
Karcag 434 434 295 5364 1089 414 6 868
Kecskemét 44 362 30 548 111 42 701
Szolnok 110 250 75 1361 252 185 1799
Balmazujvaros 435 900 296 5382 991 471 6 845
Kisujszallas 357 750 243 4417 704 323 5445
Nadudvar 394 350 268 4 869 917 434 6221
Puspokladany 317 250 216 3917 700 306 4924
Tiszafoldvar 285 750 194 3528 704 323 4 556
Osszesen 6 650 165 4522 82116 16 222 7078 105415
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A jelenlegi szabalyozas a teljes megtermelt ERU mennyiség 90%-anak atadasat engedi meg,

igy az elvileg évente atadhaté mennyiségek:

A fosszilis villamosenergia-kivaltast is figyelembe véve 94 874 t/év.
A fosszilis villamosenergia-kivaltast figyelmen kiviil hagyva: 80 274 t/év

4.5.3 A teljes elszamoldsi id6szakra vonatkozo kibocsatds-csékkentés

A teljes elszamolasi id6szakra (2008-2012) vonatkozd kibocsatas csokkentés mértéke
azonban nem szamithatd kodzvetlenil a fenti éves termelés egyszer( felszorzasaval, hiszen a
beruhazasoknak csak kis része valdsult meg, a fennmarado beruhazasok tizembe |épése csak
ezutan, az Utemezéssel foglalkozd fejezetben megadottaknak megfelel6en varhaté. Minél
kés6bb lép be egy beruhdzds, anndl kevesebb lizemid6 esik az elsé kiotdi elszamolasi
id6szakra. Az ennek figyelembevételével megallapitott, teljes id6szakra vonatkozd kibocsatas
csokkentési adatokat a 4-6. tablazat mutatja:

4-6. tablazat: A teljes elszamolasi id6szakra vonatkozé kibocsatas-csékkentés

Helyszin

Debrecen
Flizesgyarmat
Gyula
Hajdubdszérmény
Hajdudorog
Hajduszoboszlé
Karcag
Kecskemét
Szolnok
Balmazujvaros
Kisujszallas
Nadudvar
Puspdkladany
Tiszaféldvar
Osszesen

Mikodés kezdete

Ev ho
2009
2009
2009
2009
2009
2008
2008
2009
2010
2010
2008
2009
2010
2008

-
= 200 =2 220 WNOOOo O OO,

2012-ig elért kibocsatas csokkentés
(t COZ eq)

Villamosenergia- Villamosenergia-

kivaltassal

53765
4634
10510
16 350
28 938
141719
32622
2455
5246
19 964
26770
21773
14 362
22 399
401 506

kivaltas nelkul

45324
4117
8850

13937

24 701

118445

27 449
2 065
4511

17 073

23 308

18563

12 319

18937

339 598

A 90%-os feltételt figyelembe véve tehat a teljes els6 kiotdi elszamolasi id6szakra vonatkozd

atadhaté ERU mennyiség:

A fosszilis villamosenergia-kivaltast is figyelembe véve 361 355 t
A fosszilis villamosenergia-kivaltast figyelmen kivil hagyva: 305 638 t.
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5 Nyomon kovetési (monitoring) terv

Amint a fentiekbdl kitlinik, a kibocsatas csdkkentés harom, meghatdrozé tényezje a
felhasznalt kisér6gaz (pontosabban a metan), valamint a kiadott villamos energia és a
hasznosan megtermelt h6 mennyisége.

5.1 Kisérogdaz és metdan felhasznalas

A gdazel6készité berendezésbdl kiléps gdz mennyiségét, és az ehhez tartozé korrekcidhoz
(normadl dllapotra vald atszamitdshoz) sziikséges paramétereket (nyomas, hémeérséklet)
folyamatosan mérik. A gazelGkészités korabban bemutatott technolégiai sémadjan a
gazmér6t 12. sorszam azonositja, mellette lathatdk a nyomds- és hémérséklet- tavadok. A
mérések adatai a kozponti felligyeleti rendszer folyamatirdanyité szamitdégépébe (PLC)
kerlilnek, ami ezeket az adatokat naplézza.

5-3. dbra: Kozponti feliigyeleti rendszer folyamatiranyité szamitogépe (PLC) - Hajduiszoboszl6
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A felhaszndlt mér6eszk6zok a 6/2001. (lll. 19.) GM rendelet szerint hitelesitett
mérBeszkozok, rendszeres fellilvizsgalatuk és hitelesitésik 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet
elGirasai szerint torténik.

A gaz metantartalmanak ellenérzése nem folyamatos, hanem megfelel§ id&szakonként
akkreditalt laboratérium altal elvégzett gdzanalizissel torténik, MSZ 448/43-85 elGirasai
szerint. A kutak eddigi méréséi azt bizonyitjdk, hogy a kisér6gaz metantartalma — geoldgiai
okokra visszavezethetéen — alig és csak lassan valtozik. Az ERU elszamolas pontossaga
érdekében a monitoring tevékenység sordn azonban akkreditalt laboratériumban valé
gazelemzéssel havonta ellen6rzik a gdz metantartalmat.

5.2 Villamosenergia-kiadas

A villamos energia kiaddsa hitelesitett elszdmolasi mérén keresztil torténik. A méré adatait
az er6mli felligyeleti rendszere (,,Digital Control System” — DCS) regisztrdlja. Tekintettel arra,
hogy a villamos energia értékesitése allamilag tdmogatott aron, a kotelezd atvételi rendszer
keretében torténik, az dtadott villamos energia mennyiségét a Magyar Energia Hivatal (MEH)
is szigoruan nyomon koveti. MEH szdmara évente (vagy az Osszevont kiserémdvi
engedélyben meghatdrozott gyakorisaggal) jelentést kell benyujtani a kiserémd termelési
adatairdl. Emellett ellen6rzés céljara rendelkezésre allnak az értékesitésrél szélo
aramszolgdltatoi szamldk is, amelyek ugyancsak dokumentaljak az értékesitett villamos
energia mennyiségét.

A felhaszndlt mérGeszkozok a 6/2001. (lll. 19.) GM rendelet szerint hitelesitett
mér6eszkozok, rendszeres felllvizsgalatuk és hitelesitéstik 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet
el6irdsai szerint torténik.

5.3 Hdbenergia kiadas

Tekintettel arra, hogy a kibocsatas-csokkentés szempontjabdl csak az értékesitett hGenergia
vehet6 figyelembe — csak ez valt ki alapvonali kibocsatast — ennek nyomon kovetése az
értékesités elszamoldsanak alapjaul szolgald elszamoldsi hémennyiség-méré adatainak
alapjan torténhet.

A hémennyiség-mérés (ide értve annak 6sszes elemét, azaz az atfolydsmérst és hémérséklet
méréseket) adatait az erémi DCS-e regisztralja. Ellen6rzés céljara pedig rendelkezésre allnak
az értékesitésrdl szoélé szamldk is, amelyek ugyancsak dokumentaljadk az értékesitett
hGenergia mennyiségét.

A felhaszndlt mér6eszkozok a 6/2001. (lll. 19.) GM rendelet szerint hitelesitett
mérBeszkozok, rendszeres fellilvizsgalatuk és hitelesitéstik 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet
el6irdsai szerint torténik.
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5.4 Kibocsatas-csokkentés meghatarozasa

A valdban elért kibocsatas csokkentés a jelen dokumentum 4. fejezetében leirt szamitasi
maodszer szerint, az el6z6 pontokban ismertetett monitoring mérések adatai alapjan kerdl
meghatarozasra.
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6 Kornyezeti hataselemzés

A termalkutak Uzemeltetése kivétel nélkll termalfird6k Gzemeltetéséhez kotSdik, emiatt a
termalvizek kisér6gdzanak hasznositasanak kornyezeti hatdsait a tovabbiakban a
termalfirdék Gzemeltetésének részeiként tekintve, a termalfirdék UGzemeltetésének
kérnyezeti hatasaival egyiitt elemezziik.

A termalfiird6k lizemeltetésének kornyezeti hatdsai az alabbi tevékenységekbél tevédnek
Ossze:

1. Fird&ztetés (fétevékenység)

2. Vendéglatas (tobbnyire)

3. Kozlekedés

4, Kisér6gdz hasznositasa (jelen projekt f6 célja, emiatt célszerd kilon emliteni)

Az aldbbiakban mutatjuk be a flirddk Gzemeltetésének kornyezeti hatasait, melynek sordn
mind a négy fenti tevékenységet figyelembe vettik.

Hulladék

A flird6k lGzemeltetése sordn elsGsorban telepiilési szildrd hulladék képz&dése varhato.
Kisebb mérték(i veszélyes hulladék (faradt olaj, olajos rongy) keletkezésére szamithatunk az
Uzemeltetésbdl kifolydlag. A furd6k koziil egyesek rendelkeznek MSZ EN I1SO 14001-es
minGsitéssel, vagy tervezik ennek bevezetését. Ezeken a helyeken hulladékgazdalkodasi terv
is létezik, néhol kilon veszélyes hulladékgazdalkodasi tervet készitettek. Tobb esetben
szelektiv hulladékgylijtés zajlik, ahol nem, ott sok esetben nem a fiird6 vezet&ségén, hanem
a kommunalis szolgaltaton mulik a bevezetése.

A projekt megvaldsitasa nem eredményezi a hulladék mennyiségének névekedését, az épités
id6szakatol eltekintve. Normal lGzem kozben legfeljebb a karbantartas soran keletkezik
tobblet hulladék, az olajfolydsok, vagy mas segédanyag (pl. h(t6folyadék) szivargasa
jelentéktelennek tekinthetd.

Zaj és rezgés

Mivel évente tobb szdzezer flird6vendég fordul meg a nagyobb fird6kben, a kozlekedés
okozta zajterhelés jelentds lehet. A nydri id6szakban, illetve olyan termalvizes medencék
esetében, melyek nem fedettek, a firdévendégek altal keltett zaj is tovabbi zajterhelést
okozhat. A zajterhelési hatarértékek teljesiilése azonban valamennyi fiird6 mikddésének
feltétele. A kiserémUvek telepitésénél alapvetd szempont a zajterhelés minimalisra szoritasa
(zajcsillapitd burkolat, hangtompitdk, kis zaju ventilatorok a kényszerh(téknél, ill. épitészeti
megoldasok). Igy elérhets, hogy a gdzmotorok zajterhelése a burkolattdl szamitott 1 m
tavolsagban kisebb, mint 60 dB, ez a zart helyen vald telepitéssel egyiitt lehetévé teszi a
telepitési helyen el6irt szigoru zaj-hatarértékek betartasat.
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Légszennyezés
A termalfurd6k Gzemeltetése a kdzlekedéshbdl és a flitésbdl adoddan terheli a levegét. Amint

azt a jelen dokumentum egyéb részeiben ismertettik, a projekt Uzemelése sordn
megvaldsuld metan-széndioxid konverzid el6nydsen hat a kdrnyezetre. Egyéb tekintetben a
gazmotorok minden technoldgiai kibocsatasi hatarértéket betartanak.

Viz

A furdék nagymennyiségl termal és ivovizet hasznalnak fel. A medencékbe taplalt vizbe
fertGtlenité vegyszereket adagolnak, illetve vizvisszaforgatd rendszer miikodik. A termalvizet
gaztalanitas utan vezetik a termdlmedencékbe. A leggyakrabban vizkezelésre hasznalt
vegyszerek a kdvetkezbk:

Ferriszulfdt, Fe,(SO4)s: A vasoxidnak kénsavban valé oldadsaval nyerhetd, a neutralis
vizmentes sdja, sOtétbarna szinl. Fizikai, kémiai folyamatok Utjan a finoman szuszpendalt és
kolloid részecskéket koagulalja, ezért pelyhesitésre és a szlirési hatasfok novelésére
haszndlhatd.

Sosav: A HCl vizes oldata (38 V/V %), egybazisu szervetlen sav. A pH beallitasahoz hasznaljak
a halézati viznél.

DEWAN-50: Aktiv oxigénes hidrogén-peroxid alapu uszodai fertGtlenit6szer. Baktérium,
gomba és virusol6. A klérgazzal szemben ez alkalmazhatd termal és gyogyvizekben, ugyanis
nincs hatassal a viz 6sszetételére. Adagolasa fert6tlenitési célokat szolgal.

Hidrogén-peroxid, H,0,: Szintelen, szagtalan, pH semleges fert6tlenit6 hatdsu szer.
Uzemsziinetben fert6tlenitésre hasznaljak.

Hypo, NaOCI: Fert6tlenitd hatasu, lugos kémhatdasu vegyszer, fertétlenitésére hasznaljak.

Klorgdz, Cl,: Szlards szagu, mérgez6 gaz. A kléros viz fertGtlenité hatasu, a szabadtéri
medencék és a labmosok fertGtlenitésére alkalmazzak.

A flird6k és a sok esetben kapcsolddd vendéglatd létesitmények szocidlis célra is jelentds
mennyiségl vizet hasznalnak. A hasznalt vizre elhelyezése az érvényes vizjogi lzemeltetési
engedélyben elGirtak szerint torténik.

A megvalosuld kiser6mivek nem hasznalnak vizet, a kényszerh(tés is levegbvel torténik.
Emiatt nem befolyasoljak a mar tGizemel6 flurd6ék vizhasznalatat.

Talaj és a foldtani kézeg

A beépitéssel, illetve a kiltéri strandok Uzemeltetésével a furdék ill. a kiser6mu
megvaldsitasa a talaj tomorodését okozzak. Ez a hatds azonban, mivel a flird6k varosok
amugy is beépitett teriletén taldlhaték, elhanyagolhaté.

ElSvilag

A fard6k és a projekt keretében telepitend6 kiserémlivek Uzemeltetésének élGvilagra
gyakorolt hatasa elhanyagolhatd, mivel ezek a létesitmények a varosok amugy is beépitett
terliletén talalhatok.
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Tajkép

A furd6k a ndvényzet miatt el6nydsen befolyasoljak a tajképet. A létesitendd kiser6miivek
mar beépitett kornyezetbe — sok esetben meglévé épliletekbe - keriilnek telepitésre. A
tajképet leginkabb érintd 0j létesitmény-rész a kiser6m( kipufogdjanak kéménye, ez
azonban jellemzd&en csak néhany méteres, a beépitett kornyezetbe beleillik.
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7 Tarsadalmi konzultaciok osszefoglalasa

A jogszabalyban el6irt tarsadalmi egyeztetés a magyar jogrenden belil a kdrnyezetvédelmi
engedélyezés targykorébe tartozik. A vonatkozdé jogszabalyok (2005.évi CXXVII. tv., ill.
314/2005 (XII.25.) Korm. rendelet) csak az egységes kornyezethasznalati eljaras ill.
kornyezeti hatasvizsgalat kotelezettsége ald es6 létesitmények esetében kovetelnek meg
kozmeghallgatast, tarsadalmi egyeztetést. Erémlivek esetében ez a kotelezettség 20 MW
villamos teljesitmény felett all fenn. A jelen projekt beruhazdsai messze elmaradnak ettdl a
hatartdl, igy nincs jogszabalyi kotelezettség kozmeghallgatdsra, vagy a tarsadalmi konzultacid
mas formaira.

Ennek ellenére egyik projekt sem valdsul meg a helyi kozosségek ellenérzése nélkil. Amint az
egyes helyszinek ismertetésével foglalkozd fejezetbdl kideril, minden projekt a helyi
onkormanyzatok feliigyeletével, az esetek tobbségében dnkormanyzati tulajdont firdékben
valdsul meg. A projekt megvaldsitasa és lizemeltetése megkivanja, hogy az ezekre vonatkozd
megallapoddsokat a helyi dnkormdanyzatokkal megkossék. Ezen fellil az dnkormanyzatok
mint épitési hatdsdg az épitési engedély kiadasan keresztil is fellgyeletet gyakorolnak a
beruhazasok megvaldsitdsa felett, szikség esetén tobb szakhatésdag bevonasaval,
segitségével.

igy tehat a helyi tarsadalom valasztott képviselGi altal tobb mechanizmuson keresztiil is
fellgyeletet gyakorol a projekt megvaldsitdsa felett.
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