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Document Descriptif de Projet (DDP)
SECTION A. DESCRIPTION GENERALE DE L’ACTIVITE DE PR OJET

A.l. TITRE DE L'ACTIVITE DE PROJET

Décomposition thermique du protoxyde d’azote (BD) dans les effluents gazeux de I'atelier
Précipitation de I'usine Comurhex de Malvési.

A.2. DESCRIPTION DE L'ACTIVITE DE PROJET

La société COMURHEX est le seul opérateur franqaiseffectue l'opération de conversion de
l'uranium, permettant de transformer le concergrétluit sur les sites miniers en hexafluorure
d’'uranium (UF), forme qui permet I'enrichissement en phase gezeu

La premiére partie de cette opération est réatisés I'usine de Malvési qui purifie le concentréat
et le transforme en tétra-fluorure d'uranium {JUF

Les effluents gazeux a traiter sont ceux de l'atdfirécipitation de I'usine ou sont réalisées deux
opérations successives :

1. la précipitation, en présence d’'ammoniaque, datatd uranyle (NU) élaboré dans I'atelier
de purification, qui produit du diuranate d’'ammanigADU) :

2 UO2(NO3)2 + 6 NH4OH = U207(NHa4)2 + 4 NHaNO3
2. la calcination du mélange obtenu a 350-450°C damusx dours électriques « Comessa »
permet d’obtenir du trioxyde d’uranium (et un mélange gazeux contenant dON
U207(NH4)2 & 2 UO3 + 2 NH3 + H20

Et, pour partie :
NH4NO3; - N,O + 2 H,0

A ce stade on a réalisé la séparation du prodohierehé, 'UQ sous forme solide, qui va
poursuivre sa transformation dans [latelier d’hylmration, de I'essentiel du nitrate
d’ammonium en solution aqueuse (les eaux méresjegtautres composés chimiques, sous
forme gazeuse, qui sont dirigés vers une instaflatie traitement (rotoclones et turboscrubber)
pour en réduire les teneurs en poussieres urasifiite; et NOx, avant rejet a 'atmosphere en
conformité avec l'arrété préfectoral..
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Schéma 1 Traitement actuel des effluents gazeux des fouSomessa
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Le projet, conforme a la méthodologie référencée [m MEEDDAT sous le titre

« décomposition thermique du protoxyde d'azote,QN dans les effluents gazeux des
installations industrielles existantes », consitéraiter ce rejet dans un oxydeur thermique
régénératif (RTO) qui permet la décomposition gONN azote et oxygéne en le portant a une
température de I'ordre de 1 000° Celsius pendamt decondes.

Le choix s’est porté sur un RTO a deux lits peramdtta destruction duJ® avec un rendement
visé supérieur a 95%. La description de cet équamerilgure au paragraphe A.4.2.

Le périmetre du projet est constitué, conforméneeria méthodologie, par 'ensemble des
équipements reliés a I'évent, c'est-a-dire I'atedie précipitation (schéma 1).

La mise en ceuvre du projet permettra de réduisesighificativement ces émissions dgONjui
représentent annuellement environ 350 000 600 contribuant ainsi a la lutte contre le
changement climatique qui est un enjeu majeur dreldppement Durable.

Dans le cadre sa politique de Développement durédmelée sur les trois axes : Social-sociétal,
Environnemental et Economique, Comurhex a déjaéu®antérieurement (fin 2006) a une
modification technique qui a permis I'éradicatioesdémissions de $Fle son usine de
Pierrelatte, correspondant annuellement a I'émisgienviron 100 000 t Cq.

En I'absence de contrainte réglementaire sur J©,Ne scénario de référence correspond au
maintien de la situation actuelle (cf ci-dessouspatagraphe B.4). Les gains obtenus sur les
émissions de gaz a effet de Serre par la mise grecglu RTO seront mesurés par la différence
entre I'amont et I'aval du dispositif faisant I'abjdu projet. Si une modification réglementaire

intervient, les résultats seront modifiés pouresmrtcompte.

PARTICIPANTS AU PROJET  (VOIR DETAIL EN AN NEXE 1)

Pays Participant Le pays considéré souhaite-t-il
étre considéré comme
participant au projet ?

France

e COMURHEX S.A. : société
anonyme au capital de 8 044 375
euros, inscrite au RCS de sous lg
n° 712 007 962/00046 et dont le
siege social est localisé sur le site¢
du Tricastin, 26700 Pierrelatte

non

France » CAISSE DES DEPOTS : non

établissement spécial créé par
la loi du 28 avril 1816 et dont
le siege social est 56, rue de
Lille 75356 Paris

Ireland « ECOSECURITIES : 40 non

Dawson street Dublin 2
Ireland

DESCRIPTION TECHNIQUE DE L'ACTIVITE DE PROJET

A.4.1. Lieu de l'activité de projet

Atelier de Précipitation de I'usine de Malvési den@irhex S.A. & Narbonne (département de
I’Aude, région Languedoc-Roussillon, France).

A.4.1.1 — Partie Hote :

France, Métropole

Ref.3030 30 Z NS 002 rév. 6 janvier 2010 2




COMURHEX DOCUMENT

DESCRIPTIF
DE PROJET

A.4.1.2 — Région et Département :

Languedoc Roussillon, département de I’Aude (11)
A.4.1.3 - Commune :

11 102 Narbonne
A.4.1.4 — Localisation :

Du e

i al
. M LV -
L € Lille e

Usine COMURHEX, au nord-nord-ouest de Narbonnelasi:l. de Malvési N 4321’ ; E 298)

L
o

“‘**\—\./

France

Sociéte
COMURHEX

0w

I
m [

LI o
®00000000000000000000000°

Sociétés voisines
GCA, Gérard BERTRAND
et AUDECOOP

Schémas 2 Localisation et vue perspective de 'usine
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A.4.2. Technologies qui seront employées, mesurepérations ou actions qui seront mises en ceuvre
dans le cadre de I'activité de projet

La technologie employée est une décomposition pa thermique du PO selon le procédé
décrit ci-dessous.

L’effluent gazeux est introduit dans un RTO (oxydéhermique régénératif) ou il est porté a
une température voisine de 1000°C (950-1050°C) gn@ndeux secondes, ce qui permet la
conversion du BD qu'il contient en azote et oxygéne avec un reraerimes élevé (>95%) :

N,O 2 N,+ 1,0,

Le choix s’est porté sur un RTO a deux lits pows d@sons d’encombrement et d’efficacité. Le
mode simplement alternatif de fonctionnement d&RTO par rapport a une version a trois lits
n'entraine qu’une diminution minime de I'efficacit® la décomposition, un peu moins de 2%,
du fait du volume du gaz a traiter rejeté sans ggesspréalable dans la chambre haute
température pendant la phase de basculement :

- aprés un préchauffage a 90°C par des résistarmdsiglies, destiné a prévenir un dépot par
condensation de nitrate d’ammonium a I'entrée dsisiles, I'effluent gazeux a traiter est
introduit dans un « lit » composé de cellules aaméque (nid d'abeilles)

- il en sort pour séjourner dans une chambre chapHéeles résistances électriques, pendant
le temps nécessaire a la décomposition d@ Ktempérature = 950-1050°C ; temps de
séjour = 2 secondes)

- il est ensuite évacué a travers un second lit g&'itontribuer a réchauffer permettant ainsi
la récupération de I'énergie

- régulierement, toutes les deux minutes environbastulement est effectué entre les deux
lits qui sont ainsi utilisés alternativement en wanalation et restitution de chaleur
permettant I'obtention d’un rendement thermiqud'atelre de 95%.

Cet équipement est utilisé depuis plus de vingtpans traiter les composés organiques volatils
(COV) par oxydation a haute température. L'utilizat qui en est faite ici repose sur la
possibilité qu'il offre de permettre une montéeustmaintien en température des gaz a traiter
sans combustion, uniquement grace a des résistélemtsques et a la réaction exothermique de
décomposition du MO qui contribue au bilan énergétique de l'instaiat

Dans cette application, I'oxydation dy@n'est pas une réaction souhaitée bien qu'elbspse
produire en présence d'air, entrainant I'appariieNOX.

Ces NOx sont abattus par une réaction de type SK&Mecific Non Catalytic Reduction)
réalisée par l'injection dans la chambre haute &gatpre d’une solution ammoniacale a 25 %
dans I'eau osmosée propulsée par de l'air compiifigection d'une solution améliore
considérablement I'efficacité du procédé par rapadiinjection de gaz).

La réaction de décomposition de I'excédent de H$t exothermique et contribue également au
bilan thermique du RTO.

Le rendement thermique du RTO permet d’éviter écrécours au gaz naturel, généralement
utilisé comme combustible d’appoint dans ses awpgsications, qui aurait rendu nécessaire
une réévaluation des risques de I'atelier prédipita aucune substance nouvelle n’est utilisée.
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Les installations annexes du RTO sont :
= un ventilateur permettant la circulation du fluwndd’appareil,

= un dispositif de préchauffage électrique du gaarannt pour éviter la condensation et le
dépbt de nitrate d’ammonium dans les alvéoles emddue,

= un jeu de vannes by pass en amont et en aval,

= un local électrique et de commande, autonome.

B Ga polluis
I Gar dpunis

®

(1) Entréa des
émissions polludes S

() Clapets de
distribution des flux

i3 Compantimentis en
aciar avac isclation
en caramigue

(a1 Chambra d'cxydation

(#) Injection de NH3

(&) Lit céramiquae servant
d'achangeur de chaleur

(&1 Ventilateur

{71 Solution LTG d'une
zone tampon

u aval » travailiant
(i Rejot das gar épurds

Schéma 3 Installation RTO projetée

Grandeur Valeur Unité
Nombre de lits 2
Température d'entrée des gaz a traiter 70-9( °Cc
Température dans la chambre de réaction 950-1050 "C
Température de sortie des gaz traités 120 °C
Temps de cycle 120 S
Taux de fuite <2 %
Efficacité thermique 95 %
Perte de charge totale du RTO 2200-3000 Pa
Puissance de chauffe installée 210-290 kw
Consommation électriqgue nominale de l'installatbompléte 280-320 kw
Surface d'échange 11 000 M
Masse 35-47 T
Puissance du ventilateur 25-40 kw

Tableau 1: Principales caractéristiques du RTO dont I'instllation est projetée
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Deux dispositifs de mesure en continu du débiti{dtre ultrasonique a temps de transit) et de
la concentration en JO (spectroscope FTIR — infrarouge a transforméeaileier) seront placés
'un en amont de l'unité de traitement et l'autmre sortie sur I'exutoire. Les résultats seront
repris dans le systeme de gestion du suivi de ptagudu site, comme décrit dans la suite du
document au paragraphe B7.

Les analyseurs de gaz seront également utilisésrpesurer les NOx et le NHafin de réguler

la déNOx SNCR.
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Mesure Mesure

de référence Unité RTO de sortie

Effluent a traiter / D \

N20 en mélange h&d BY PASS

Schéma 4 Principe de mesurage

A.4.3. Calendrier de I'activité de projet
A.4.3.1 — Date de démarrage de 'activité de projet
1*" septembre 2009
A.4.3.2 — Durée de vie opérationnelle escomptée Ithetivité de projet :
Fonction de la durée d’amortissement de l'investisant : 10 ans
A.4.4. Quantité estimée de réductions d’émissionarsla période de comptabilisation

Les réductions d’émissions sur la période de copilgation ont été évaluées a partir du
programme de production de l'usine (autorisatiorcaieversion de 14 000 t d’'uranium par an)
et du rendement attendu de l'installation. Le déhaicalcul se trouve en section B.

Année Estimation des réductions d’émissions (t C@q)
2010* 138 314
2011 319181
2012 319181
Total période (2008-2012) 776 676

* évaluation des réductions d’émission selon d@béwvu d’application de l'activité du projet

Tableau 2: Estimation des réductions d’émissions de I'actité de projet
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A.5. Echéancier des demandes de délivrance des URE

Les demandes de délivrance des URE seront faitesldaespect des échéances indiquées dans
le tableau ci-dessous :

Année de demande de délivrance des ERU Date de derda a la DGEC du MEEDDAT
2011 Au plus tard le lundi 15 février 2011
2012 Au plus tard le mercredi 15 février 2012
2013 Au plus tard le jeudi 31 janvier 2013
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SECTION B. METHODOLOGIE RELATIVE AU SCENARIO DE REF ERENCE ET AU SUIVI

B.1. TITRE ET REFERENCEMENT DE LA METHODOLOGIE RELA TIVE AU SCENARIO DE
REFERENCE ET AU SUIVI APPLIQUEE ALACTIVITE DE PRO JET

Décomposition thermique du protoxyde d'azotg@Ndans les effluents gazeux des installations
existantes de production industrielle.

B.2. JUSTIFICATION DU CHOIX DE LA METHODOLOGIE ET R AISONS POUR LESQUELLES
CELLE-CI EST APPLICABLE ALACTIVITE DE PROJET

Parmi les méthodologies référencées par le MEEDDWTméthodologie « Décomposition
thermique du protoxyde d'azote dans les effluerssegx des installations existantes de
production industrielle » est parfaitement adaptégpplicable au présent projet :

= elle concerne les installations existantes, I'atedie précipitation remonte a 1965

= elle s'applique a des concentrations d®©Mle I'ordre de 1 a quelques % dans le gaz a
traiter : les calculs montrent que le rendementntigrie reste élevé au niveau de la plus
faible concentration mesurée (0.67%), la concentrda plus élevée ayant été de 1,3 %.

= elle n'utilise pas de catalyseur, celui-ci risquieea effet d'étre rapidement dégradé par
les poussieres et I'eau contenues dans le garterten générant un volume de déchets
potentiellement difficile & recycler du fait du gise de traces de contamination a
l'uranium.

= elle s'applique aux effluents gazeux contenant taadlement d'autres composés
thermo-oxydables n’entrant pas dans le champ deGAIUCC et dont les produits
d’oxydation n’'imposent pas la mise en ceuvre d'umitdment complémentaire de
dépollution : les gaz d’effluent de l'installatioie contiennent pas de tels composés.

B.3. DESCRIPTION DES SOURCES ET GAZ A EFFET DE SERHE INCLUS DANS LE PERIMETRE
DU PROJET

Le périmeétre géographique du projet dont I'actiésé résumée au paragraphe A.2, est constitué
par 'ensemble des installations de I'atelier ppéation de I'usine de Malvési

L’effluent gazeux issu de l'unité de précipitation est constitué d’ammoniac, d’oxydes
d’'azote et de poussiéresll est traité dans trois rotoclones aiattent les poussiéres fines dans
un systéme de fluidisatiguuis dans un « Turbo Scrubber » qui traite I'effiu& I'acide nitrique
dans une colonne d’'absorption, de neutralisatiateatépoussiérage complémentaire avant rejet
a I'atmosphére. La température de fonctionnemermette installation, moins de 100°C, est tres
inférieure a celle de la décomposition du nitréaeninonium en pD (185 °C).

La composition moyenne de I'effluent gazeux a ¢éradtst la suivante :

Air sec Eau N ,O NH; NOx

75 - 81% 18 — 24% 0,67 —1,27% 0,006 - 0.03% 0,18 -0.3%
Tableau 3.1: Composition moyenne du gaz a traiter (en % massgue)

Il comporte en outre des traces de poussieresidgend’ammonium et d’uranium.
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La Composition attendue des gaz rejetés aprésanipéace du projet est la suivante :

Air sec Eau N ,O NH; NOx

75 a4 81% 18 a 24% 0,05% en moy. 0,012 4 0,024% <0.1 8%
Tableau 3.2: Composition attendue des gaz traités aprés miga place du projet

D’ou le tableau des sources et gaz inclus danérienptre du projet :

Source Gaz Inclus | Justification fexplication
CcOo, Non
Scénario de Atelier CH, Non Négligeable (ppm)
reférence Précipitation N0 Oui
Autres Non CO négligeable (ppm)
CGo, Non Non modifié par le projet
Atelier CH, Non
. Précipitation
Projet . - N
Concentration résiduelle apres
N.O Oui décomposition thermique et en
cas de by pass
Autres Non
Tableau 4: Sources et gaz inclus dans le périmétre du prdje

Le flux gazeux de I'’évent actuel comporte ausdles traces de GHet de CO ainsi qu’un
pourcentage de GOnon détectables par les procédés d’analyse prauédnt utilisés et mis en
évidence par I'analyse spectrographique.

Les deux premiers élémentsrrespondent a une pollution résiduelle et mindnegateau de
diuranate d’ammonium par des traces de produitsé@®mposition des solvants utilisés en
amont dans le procédé. Leur concentration estoddré de 0,3 ppm pour le méthane et 0,1 ppm
pour le monoxyde de carbone.

Le passage de ces traces dans la chambre du RTD@Q va se traduire par une oxydation en
présence d’air :

CH;+20,2CO,+2H,0 et CO+% 0O, > CO,
Le CH, dont le PRG est de 23 va se transformer epdodt le PRG est de 1. De méme, le CO

va se transformer en GQOn voit donc que le bilan en termes de.&sera tres favorable (de
I'ordre de 3 x (1 — 23) + 1 = — 65).

L'ordre de grandeur de ces éléments est d’envif@daF™ de I'incertitude sur la mesure du
N.O, on peut donc les négliger.

Le CO2 qui provient notamment de l'air ambiant (75 a 8dl#n6flux), est également négligé
pour deux raisons :

= il ne subira aucune transformation dans le RT@&stildonc neutre dans le projet

= la concentration massique du flux d’entrée (QEJC&» est de I'ordre de 0,1%, ce qui
compte tenue des PRG respectifs des gaz (310 @du0l, 1 pour le C@) se traduit par
une contribution tres faible, et surtout négligeaddévant I'incertitude sur la quantité de
N,O traité (0.3%)
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B.4. IDENTIFICATION ET DESCRIPTION DU SCENARIO DE R EFERENCE

La méthodologie impose une démarche en trois étapes

Etape 1 : identification des scénarios techniguemémnéalisables dans le cadre de I'activité du
projet
Rappel de la méthodologie :

Le porteur de projet doit analyser tous les scésaiternatifs possibles, notamment :
+ Continuité de la situation actuelle, sans instialfati’une technologie de destruction dxQO\
¢ Réutilisation du protoxyde d’azote, soit par reegel dans le procédé, soit en externe,

¢ Possibilité d’optimiser les paramétres de fonctamant de I'installation intervenant dans le
périmetre du projet pour réduire significativemiastémissions de 9,

¢ Autres technologies pouvant permettre de détreifé© & colt marginal négligeable,

¢ Mise en place de la technologie de destruction d0 Mécrite au § 1. en I'absence de
reconnaissance du projet comme projet domestique.

Projet :

La mise en ceuvre des cing scénarios de référenpes#s par la méthodologie est a considérer
comme possible a priori.

Etape 2 : élimination des scénarios ne répondant paaux réglementations locales ou
nationales

Rappel de la méthodologie :

Le scénario de référence doit impérativement respda |égislation sur les Installations
Classées pour I'environnement et les prescriptides I'Arrété Préfectoral d'Autorisation
d’Exploiter pour toutes les substances a émissidgiementées.

Projet :

L’établissement respecte les prescriptions dedasletion sur les installations classées (ICPE)
ainsi que celles de l'arrété préfectoral d’autdiisa d’exploiter, la continuité de la situation
actuelle peut donc étre considérée comme un scéaréférence possible.

La mise en ceuvre des autres scénarios nécessitiodiication de l'installation et donc
potentiellement celle de l'arrété d’autorisatiorexgloiter ou au moins une information de
I'administration, selon le type d’installation.

A ce stade, ces autres scénarios ne peuvent pascamtés a priori.

Ref.3030 30 Z NS 002 rév. 6 janvier 2010 10




DOCUMENT

COMURHEX DESCRIPTIF

DE PROJET

Etape 3 : analyse des barriéres

Rappel de la méthodologie :

Le porteur du projet établira une liste des baggegui empécheraient les scénarios alternatifs
d’étre réalisables en I'absence de projet domestiqu

Les barriéres identifiées sont:
¢ les barriéres a l'investissement,
¢ les barriéres technologiques, entre autres :
= les risques techniques et opérationnels des altezaa
= |'efficacité technique des alternatives
= le manque de main d'ceuvre qualifiée,
= le manque d'infrastructures pour mettre en ceuvtectanologie.
¢ les barriéeres liées aux pratiques dominantes, entres :
= technologie avec laquelle les développeurs du pngesont pas familiers,
= absence de projet similaire opérationnel dansre zographique considérée.

Projet :
Le scénario de continuitéle la situation actuelle ne comporte aucune bargeohibitive

Le scénario de réutilisation en interndu N,O n'est pas envisageable : aucune installation dans
le périmétre du projet, ni aucune autre parti€wre de Malvési, ni méme de I'usine Comurhex
de Pierrelatte n’utilise duJ® comme matiére premiere ou comme utilité.

A cette premiére constatation s’'ajoutent les autbesriéres concernant le scénario de
commercialisation

Une réutilisation dans le groupe hors Comurhex alevépondre aux mémes contraintes de
faisabilité que le scénario de commercialisatiomsddé&a mesure ou il implique une vente
commerciale entre sociétés distinctes.

Le scénario de commercialisation du, se heurte a plusieurs barriéres insurmontables :

La technologie qui consiste a séparer et purifieMNdO a cette concentration dans un flux a
traiter trés chargé en eau et de composition corapl#environ 17 000 Nith et qu’on ne peut
pas freiner sans mettre en cause le bon fonctioenede I'atelier, n’existe pas (barriere liée aux
pratigues dominantes et a l'investisserhent

Le seul procédé décrit dans la littérature pouasgiple NO de I'air repose sur une adsorption
dans une zéolithe qui n'est efficace qu'a faiblenidité et a une température aussi basse que
possible. Ce procédé est inapplicable pour plusigisons :

* les concentrations de,@ a I'entrée doivent étre de I'ordre du ppm en w@éusoit
1000 a 10 000 fois inférieures a celles de I'ééetntiter,
* le gaz a traiter est saturé en eau, a une tempérdei I'ordre de 70°: son

élimination nécessiterait une technique de condems&tés gourmande en énergie
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Il faudrait donc inventer une technologie, cons&ulinstallation & proximité de l'atelier de
précipitation, alors que I'implantation du RTO gadposé probléme, et développer une structure
commerciale a colt élevé.

Il n"est donc pas envisageable d’étre concurreatiec le mode actuel de production diONpar
décomposition du nitrate d'ammonium vers 170°C.

Il'y a donc une barriere a l'investissemeiits’agirait en effet de démarrer des recheradresue

de réaliser une innovation dont la bonne fin njEet envisageable, une barriere technologique

aucune infrastructure ne permet actuellement déenen ceuvre la technologie (manque de place
le site, nécessité de trouver et de recruter dsopeel de recherche, délai d’aboutissement
prévisible sans rapport avec la période de miseeemre du projet) et une barriére liée aux

pratiques dominantes actuellement le PO commercialisé sur le marché est produit par
décomposition a 170° du nitrate d’ammonium relatieat simplement, avec un prix de revient

compeétitif.

L'optimisation des paramétres de l'installatiopour réduire significativement les émissions de
N.O a fait I'objet de nombreux travaux, notamment 2806, a partir d’études menées sur
I'identification des origines de la formation dgONdans I'atelier Précipitation.

Cette optimisation ne comporte aucune barriéreipitore, au moins dans les limites ou elle a été
conduite.

Plusieurs parametres ont été étudiés a différdmeamx de la chaine de production de I'atelier
(atmosphére des fours, préchauffage de I'ADU, arike du lavage, mode de précipitation).
Seuls deux points auraient pu donner des résdiéasminants pour la diminution de la formation
de NO:

- Lavage de I'ADU par pulvérisation d'eau sur le eg@ » des filtres Vernay a
tambour : la formation de & diminue au maximum de 40%, mais en dégradantddit§
de I'UO; au dessous des critéres exigibles en matiére abggpie, de surface spécifique et
de réactivité avec I'acide fluorhydrique et, d’&upart, les effluents liquides augmentent au-
dela des limites autorisées par l'arrété préfettdqeménario ne répondant pas aux
réglementations nationales).

- Précipitation de 'ADU sur deux étages (au lieurg’'ula formation de D diminue
jusqu’a 75%, mais au détriment de I'hygroscopideeta compactibilité de I'U©en sortie ce
qui pose un probléme bloquant en aval, au nivealiédeulement dans les fours LC de
I'atelier d’hydro-fluoruration (barriére technolagie).

L’irrégularité du produit (ADU) entrant dans le foulComessa entraine sans cesse des
modifications dans I'équilibre des réactions chingsg, qu'’il n’est pas possible de stabiliser, ce qui
entraine structurellement une production irrégalie NO.

Cependant, ces études ont permis d'identifier a@ggages qui ont entrainé une diminution
significative des émissions de,®! depuis 2007, sans dégradation du procédé (dilimuates
fenétres de température, amélioration aérauliggeréeaux, contréle de la siccité, optimisation
des calorifugeages, suivi de I'alcalinité pour olten gateau d’ADU plus sec).

En conséquence, le facteur d’émission de 200te&au pour calculer les prévisions du scénario
de référence (8,25 t® pour 100 tonnes d'URproduites)
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Les scénarios de technologies alternatiyisur décomposer le ¥, ont tous un co(t élewat leur
étude a fait apparaitre différentes barrieres teldgigues pour leur mise en ceuvre dans
I'installation du batiment Précipitation :

- elles mettent en ceuvre un catalyseur, incompatitéz la nature globale du flux a
traiter : encrassement rapide entrainant une dimmuout aussi rapide de I'efficacité du
traitement et générant des volumes importants ahetd® marqués a I'uranium naturel,
(barriére technologique liée a I'efficacité techrey

- elles sont adaptées au traitement de flux donbteentration est trés différente de
celle qui a été prévue dans le cadre de la méthgaolapprouvée (notamment: gaz
d’effluents des installations de production d'acidigpique, concentration de I'ordre de 0,1%.
installations de production d'acide nitrique, camication de l'ordre de 30%), (barriere
technologique liée a I'efficacité technique

- elles utilisent des énergies ou des utilités narhaibées (braleur au gaz naturel) ce qui
poserait des problémes de sécurité difficilementutdes dans cet atelier_(barriere
technologique liée au risque opérationnel

- elles ne permettent pas le traitement des NOxfdcanité réglementaire)

- elles comportent des éléments ayant un caractepeodetype pour I'application visée
(échangeurs de Wilson), sans retour d'expériergrafmatif. (barriere a l'investissement lié
a un procédé trop innovant et présentant un risgckeniqué et barriére liée aux pratigues
dominantegtechnologie peu connue des investisseurs)

Le scénario de mise en place du projet sans quilt seconnu comme projet MOGMise en
Euvre Conjointe) se heurte au probléme de rentéhlk I'investissement. Celui-ci ne pourrait
atteindre les standards du secteur, méme en tenamite de I'économie réalisée sur la TGAP
(taxe générale sur les activités polluantes, vairpéce jointe les tableaux financiers). En
revanche il ne comporte aucune barriére technalegy relative aux pratigues dominantes
mise en ceuvre en France ne posant pas de prob&tiaijper.

Il résulte de I'examen des différentes solutions psibles que le scénario de référence
correspond a la continuité de la situation actuelle

B.5. EVALUATION ET DEMONSTRATION DE LADDITIONNALIT E

Le scénario de référence étant déterminé, deuxe®tamnt nécessaires pour démontrer
I'additionnalité du projet conformément a la dénm&rcécrite par I'annexe 2 du décret du 2 mars
2007.

Etape 1 : identification et caractérisation des dférentes options :
¢ la poursuite de la situation préexistante a la rarseeuvre de l'activité de projet proposée.

Cette option, qui constitue la situation de réféeeme se heurte a aucune barriére mais elle ne
permet aucune réduction des émissions actuelles

+ laréalisation d'investissements alternatifs alssatit & une production comparable de biens
ou a une fourniture comparable de services.
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Le procédé mis en ceuvre dans l'atelier de Prétipitea déja fait I'objet d’ajustements des
paramétres de fonctionnement permettant la rédud@és émissions de,8. D’autres procédés
sont a I'étude mais ils remettent en cause I'enserdb processus de production de I\
partir du concentrat d’'uranium, c'est-a-dire lafiguration de I'ensemble de l'usine, et leur
mise en ceuvre dépasserait I'horizon de la périodeaste par le protocole de Kyoto (études,
autorisation administrative et réalisation de |8stissement).

Leur examen dépasse donc le cadre du périmétreogat.p

+ la mise en ceuvre de l'activité de projet :

La mise en ceuvre de I'activité de projet ne setbeuaucune barriére technologique ou liée aux
pratigues dominantes et elle permet de réalisedéleomposition d'environ 95 % du,®
actuellement rejeté dans I'atmosphére, soit I'égjent d’environ 320 000 tG@q annuellement,

ce qui est significatif dans I'inventaire national.

En revanche elle nécessite un investissement iamtorOn démontrera dans le paragraphe
suivant que seule la vente des URE peut assurentabilité du projet au niveau des standards
du secteur industriel.

Conformément a la méthodologie, cette démonstrgimtera sur le critére de la VAN (valeur

actuelle nette) de linvestissement; en effet oontrera que pour un taux d’actualisation
correspondant au taux sans risque, la VAN est ivégatns la cession des ERU et devient
positive avec la cession.

L’analyse de sensibilité montre que le seul critBrminant pour la rentabilité est le niveau du
prix de cession des ERU : quel que soit le nivees autres éléments, la VAN est toujours
négative sans la cession des ERU. Les tableauxdiers ont donc été établis sur une évaluation
conservatrice du prix attendu des ERU, qui tiemdgiz du mode de commercialisation projeté.

Les tableaux financiers et les détails fournis emeae, comportent des indications
confidentielles, elles ont fait I'objet de just#itions dans le cadre de lintervention du tiers
expert et sont fournies a part, a titre confidéntie

Etape 2: Etude financiére de I'investissement corspondant a I'activité de projet en
présence ou en I'absence d’'URE.

L’investissement nécessaire est de l'ordre de 365 @ montant comprend le colt d’achat et
tous les frais directement attribuables et nécesssaisa mise en état de marche.

Il a été tenu compte dans les colts des inciddismedes (taxe professionnelle, taxe générale sur
les activités polluantes économisée, incidencetipesdu négative de I'opération sur I'impot sur
les bénéfices).

Le prix retenu pour la cession des ERU est de Idk€,hypothéses de variation du cours sont
prises en compte dans I'étude de sensibilité.

Les consommations d’énergie et d'utilités et lessfid’exploitation ont été évalués a partir des
données de I'étude technique du projet. Les vanatde co(t unitaire pouvant avoir un impact
significatif sont traitées dans lI'analyse de sefigib

Le besoin de financement généré par le projet copcessentiellement I'investissement. Les
seuls achats pouvant donner lieu a stockage cagrtel®m NH dont la consommation pour ce
projet ne représente que 1,6 % de la consommatioimalg du site, donc sans incidence
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mesurable sur le besoin en fonds de roulement. stade, il n'a pas été possible d'intégrer le
besoin en fonds de roulement lié au rythme deifierades ERU dans les tableaux financiers.

En I'absence d'URE :

Les économies réalisées sur la TGAP sont aloreue&ément de recette du projet soit au taux
actuel en année pleine environ 68 k€.

Elles sont inférieures aux co(ts d'exploitation @uojet qui comprennent |'énergie, la
consommation de NH3, les frais de main d’ceuvre frouonduite et la surveillance du matériel,
I'entretien du matériel soit, en année pleine, umtant hors amortissement d’environ 300 k€.

Sans la commercialisation des URE, la valeur adetungtte de cette opération sur 10 ans avec un
taux d'actualisation de 4,5 % est négative de 4§4 M taux d’actualisation retenu correspond
au taux sans risque sur le marché financier frar(taiix moyen des OAT a taux fixe du trésor).

En présence d'URE :

Avec les mémes hypotheses, l'abattement permet vidager, en année pleine, la
commercialisation sur la période Kyoto d’envirory Z80 URE (en tenant compte de la retenue
de 10% au profit de I'Etat) soit, sur la base dwix de 10 € par tonne, une recette de 2 870 k€.

La valeur actuelle nette au méme taux d’actuatisadievient alors positive de 0,3 ME£.

Seule la commercialisation des URE permet le montagdu projet dans des conditions
acceptables de rentabilité, ce projet est donc addinnel.

Analyse de sensibilité :
Sur le montant de I'investissement

Les éléments de linvestissement ont fait I'objeind approche prudente, on n’attend pas de
variation significative des différents éléments.

Sur les codts et recettes opérationnels

Hors cession d’ERUa taxe sur les activités polluantesprésente la seule recette du projet. Elle
vient d’étre portée a 64,03 € aprés huit annéestdeilité depuis sa création. Toutes choses
égales par ailleurs, pour gu'elle équilibre le ptqiVAN = 0) il faudrait qu’elle soit portée a
environ 775 € par tonne de® soit une multiplication par 11, ce qui n’est péaliste.

L’énergiereprésente 60% des codts totaux en année pléase e principal élément de codt. Les
prévisions prises en compte tiennent compte desigations actuelles du marché de I'électricité
qui est influencé par la crise : une augmentatiois papide (+20%), conforme aux projections
datant de quelques mois, ne mettrait en péril lléma du projet que si elle était conjuguée avec
une forte baisse du prix de cession des ERU odeag éléments sont liés : la croissance fait
anticiper une hausse de prix dans les deux casgbade la demande d'énergie et hausse
consécutive des émissions defLO

Sur le prix de cession des ERU

Il peut descendre jusqu'a 9,54 € pour permettr@Rhd’'environ 8,5% toutes choses égales par
ailleurs. Ce taux de 8,5% peut raisonnablementagnsidéré comme proche du TRI du secteur
de la chimie pour un investissement en France ($ans risque 4,5% + prime a l'investissement
industriel 4%). La base retenue dans le projetrasdanc une bonne marge de sécurité pour
envisager l'investissement.

La sensibilitédu modéle aux évolutions des autres paramétreseedhible.
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B.6. CALCUL DES REDUCTIONS D'EMISSIONS

B.6.1. Explication des choix méthodologiques

Les émissions liées au scénario de référence poysétiode a (ESRa) correspondent au
minimum entre le réel entrant dans l'installatiom destruction, pondéré par l'incertitude de
mesure et plafonné par les valeurs éventuellemgmigées par la réglementation.

Les émissions servant dans le calcul des réductienpourront par ailleurs pas dépasser le
maximum historique indiqué dans l'inventaire fras@es Gaz a Effet de Serre.

Dans I'application qui est faite ici de la méthanlgie, le flux a traiter ne comporte aucun
composant qui contienne des atomes de carbone ogéaérer du CO un niveau significatif
et la technologie employée n’en met pas en ceuvrghus (chauffage exclusivement électrique
ou résultant de réactions chimiques exothermiques).

Il ne contient pas non plus de composant dontd¢am@osition générerait un gaz a effet de serre
défini par 'TUNFCCC.

Les émissions du projet pour la période a (EPayipnment donc uniquement du solde des
émissions de PO et les parametres et équations de la méthodolmgfieété simplifiés en
conséquence (absence de R

Les fuites pour la période a (Fa) sont liées aorsommations d'utilités et réactifs de
l'installation : Air comprimé, eau osmosée, ammoreaélectricité.

Les réductions d'émissions pour la périodeR&d) correspondent a la différence entre les
émissions du scénario de référenESRa) et la somme des émissions du profeRd) et des
fuites Fa) :

Fa

N
w EPa
ESRe RTO >
7o O\ S
\J; REa = ESRa— (EPa + Fa)

Les émissions du scénario de référence pour lageed ESRa) correspondent au minimum des
émissions de PO (exprimées en tC€q) entre :

¢ leréel entrant dans l'installation de destructammrigé par l'incertitude de mesure,
¢ les valeurs éventuellement imposées par la régletien,
¢ le maximum historique indiqué dans l'inventairenfais des Gaz a Effet de Serre.

Les émissions du projet pour la périod&Ra) correspondent:

¢ aux émissions de protoxyde d'azote@) (exprimées en tC@q) non transformées en azote
et en oxygéne par voie thermique,
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Les fuites pour la période &d) sont liées aux consommations d'utilités de I'lfattan :

4 ammoniac

eau osmosée

¢

4 air comprimé
+ eau de refroidissement (boucle fermée)
.

électricité.

Abréviations utilisées dans les équations permettarde déterminer les émissions du projet, du
scénario de référence ainsi que les fuites.

QS: le volume de gaz traité en sortie de I'inst&latRTO (Nm3)

CSw0o: la concentration de JO dans le flux traité (mg/ Nm3)

PRGn20 : le pouvoir de réchauffement global du gaz a efietsdrre validé par le
protocole de Kyoto pour le protoxyde d’azote@N

QScornz0: la quantité d'équivalent CO correspondant au ;& a la sortie de
l'installation RTO (tCQe)

QE: le volume de gaz a traiter a I'entrée du RTO Nm

EPa: les émissions du projet de la période a @&O

QEn20 la quantité de BO contenue dans le flux a traiter (kg)

CEnzo la concentration de JO dans le flux a traiter (mg/ Nm3)

QEcoon20 la quantité d’équivalent COcorrespondant au,® contenu dans le gaz a

traiter (tCQe)

QEco2n20(inc) :  la quantité d’équivalent CQOcorrespondant au J® contenue dans le flux a
traiter et corrigée par l'incertitude (tG€)

INC : l'incertitude de la chaine de mesure des parasentrant dans le calcul des
émissions du scénario de référence (en %)

ESRa : les émissions du scénario de référence deitzdeéa (tCQe)

INV : le maximum annuel historique des émissions ihstdllation inscrites a
I'inventaire francais (t C®)

REG : limitation réglementaire des émissions d®Nt CQe)

Fa: les émissions dues aux fuites de la périotie@¢)

QELec : la quantité d'électricité consommeée par l'instalia(MWh)

Qnmz - la quantité d'ammoniac consommeée par l'instalafp

QUTcoonNH3 : la quantité unitaire théorique de £€mise par tonne d'ammoniac
consommeée et transportée sur le site (EIXNH;)

QUTco2AR : la quantité unitaire de GG&mise par tonne d’air comprimé produite sur le
site (tCQe/t d’'AIR)

QUTcoz.h20 : la quantité unitaire de G@mise par tonne d’eau osmosée produite sur le site
(tCOse/t H0)
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QcornH3 - la quantité d'équivalent CGmise par la quantité d'ammoniac consommée
par le projet (tC@e)
QcozAR : la quantité d'équivalent COémise par la quantité d’air comprimé

consommeée par le projet (tGP

Qco2.H20 : la quantité d'équivalent CGmise par la quantité d’eau osmosée consommeée
par le projet (tCO2e)

QUTcozeLEC : la quantité unitaire théorique de £€€mise par MWh d'électricité
consommeée (tC@/MWh)

QUTcozeLecprop: la quantité unitaire théorique de CO2 émise pardaluction d’électricité sur
le site (tCO2e/MWh)

QUTcozelecres:  la quantité unitaire théoriqgue de CO2 émise pardauction et le transport
de I'électricité jusqu’au site (tCO2e/MWh)

ELECkes: la part d'électricité achetée au réseau pardeq%)

ELEC prop : la part d'électricité Produite sur le site (%)

QcozELEC - la quantité de CE£émise par la consommation d'électricité ($€0

Qcoz.uTiL - la quantité de COémise par la consommation de I'ensemble deséstilit
(tCOse)

Quri : la quantité de l'utilité i consommée par l'ingtatin (Kg)

QUTcozuti : la quantité unitaire théorique de £€€mise par tonne d'utilité i produite et
transportée (tCg/t)

Qcoz.utii - la quantité d’équivalent C{Emise par chacune des utilités i consommées par
le projet (tCQe)

REa : I'estimation de la quantité des réductions d’éioiss du projet (tCge)

B.6.1.1 Emissions du projet

Selon ce qui précéde, les émissions du projet sporelent aux seules émissions g Mon
détruit par l'installation, elles sont mesuréeslauconduite menant au point de rejet final aprés
'unité RTO. (schéma 4).

Le protoxyde d’azote (}D) non détruit par l'installation correspond :
¢ Au rendement de l'installation ¢8 non décomposé a la sortie du RTO).

¢ A la concentration dans le flux total entrant plas périodes d'arrét ponctuel de l'installation
(N2O by-passant l'unité RTO).

Etant observé que la concentration dans le fluraahest égale a la concentration dans le flux
sortant en cas de by-pass, ona:

EPa = Q%oanz20 = QS X CRoo X 10° x PRGy20 1) (9)

B.6.1.2 Emissions du scénario de référence

Le seul gaz a effet de serre entrant dans la catiposiu flux gazeux a traiter est le®,
mesuré sur la conduite en amont du RTO (mesuréfdeence sur le schéma 4) :

QEco2n20 = QE X CEnzo X 10° x PRGyz0 (10)
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Afin d'étre conservateur dans le calcul des émiss@lu scénario de référence, l'incertitude de la
chaine de mesure des parametres entrant dansilg das émissions du scénario de référence,
correspondant a lintervalle de confiance 95%, d&uite des émissions du scénario de
référence :

QEco2n20(INC) = QEcoanz0 X (1 — INC) (11

Par ailleurs, les émissions du scénario de référate la période a ne peuvent pas étre
supérieures au maximum historique des émissionsaréés INV), ni a une éventuelle
limitation réglementaire des émissions dONREG) :

ESRa = min (QE-o2n20(iNC) ; INV ; REG) (12)

B.6.1.3 Fuites

Les fuites pour la période &g) sont liées a la consommation d'électricité idstélllation RTO
et aux émissions de G@ées a la production et au transport des utilidid;, eau osmosée, air
comprime) :

Fa= QCOZ.ELEC + QCOZ.UTIL (13)

Il conviendra d'exclure toutes les émissions déjsep en compte dans le cadre du systeme
d'échange communautaire des quotas de GES, notdramee qui concerne I'électricité.

Electricité

La quantité de CoOémise par la consommation d'une quantité annd®llec d'électricité est
obtenue par I'équation suivante :

Qcozetec = Qerec X QUTcozeLec (14)

Au cas ou le site ne consomme que I'électricitéébeau, le coefficie@®UT co, e ec €St égal au
CoefﬁCientQUTCOZELECRES.

Au cas ou le site autoproduit une part de sonrétiét le porteur du projet devra calculer la part
d'électricité autoproduite par le site et la pattattricité achetée au rése@UUTcoo eiecSera le
résultat de I'équation suivante :

QUTcozetec = ELECprop X QUTcozelecrrop + ELECRresX QUTcozetecres  (15)
Utilités

Pour chacune des utilités consommées par le ptajgtjantité de COémise, en tonnes, par la
consommation d'une quantité annuelle&de,; de I'utilité i est obtenue par I'équation suivante

Qcozutii = Qurii X QUTcozumii X 10 (16)
On adonc:
Qcozuti = Z Qcozutii = Qeo2AIR COMP. + QcooNH3 + Qco2H20 (17)

B.6.1.4 Réductions d’émissions

Elles sont égales a:
REa = ESRa — (EPa + Fa) (18)
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B.6.2. Données et paramétres déterminés pour la v@ddtion

Facteurs par défaut utilisés :

Parameétre: Pouvoir de réchauffement Global du Protoxyde d'a£btO)
Symbole: PRGn20
Unité: t CQe/tN,O

Source utilisée:

Source : Climate Change 1995,9dience of Climate Change : Summary fg
Policymakers and Technical Summary of the Workimgup | Report, page 22.

http://unfcc.int/ghg_data/items/3825.php

Valeur appliquée :

310

Commentaire :

Données et paramétres déterminés pour la validation

Parametre: Quantité unitaire théorique de , émise par MWh d'électricité produite sur le ¢
Symbole : QUT co2 eLecPrOD

Unité : t CQe / MWh

Source utilisée : Groupes électrogénes de secoigqaament

Valeur appliquée : NA

Description des
méthodes utilisées
pour obtenir cette
valeur :

=

Site

Commentaire : La seule production d’électricitéstta provient du groupe électrogéne de
secours (1 100kW) qui n’est démarré qu’en cas de@aéseau pour arréter
l'usine en sécurité — le RTO ne sera pas sur lalbale sécurité — ainsi que pour
la vérification mensuelle de fonctionnement (durébeure) ou le groupe est
couplé au réseau.

L'usine tournant 7 200 heures par an, la produdtiterne d’électricité par le
groupe, environ 6 heures a une puissance rédefieegente moins de 0,08% a
appliquer & la puissance du RTO rapportée a cellausine.

On négligera donc les émissions liées a la prodctiélectricité du site.

Parameétre: Quantité unitaire théorique de €@mise par MWh d'électricité achetée au réseau

Symbole: QUT cozELEcReS

Unité: t CQe / MWh

Source utilisée :

Valeur appliquée : 0

Description des

méthodes utilisées

pour obtenir cette

valeur :

Commentaire : La quantité de g@roduite par la génération de I'électricité consude par le
projet est déja prise en compte dans le plan Naltidillocation de Quotas
auquel sont soumis les fournisseurs francais digteeé.
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Parameétre: Quantité unitaire théorique de €&mise par tonne d’air comprimé produite st
le site.

Symbole: QUT co2.a1IRcOMP

Unité: t CQe / t d’air comprimé

r

Source utilisée :

Valeur appliquée :

0

Description des
méthodes utilisées
pour obtenir cette
valeur :

—

Commentaire : Les groupes compresseurs du sitéidanent exclusivement a I'électricité dor
la production est soumise au PNAQ (on néglige talpction du site).
On négligera également les émissions liées autesttonsommées par les
opérations de maintenance.

Parameétre: Quantité unitaire théorique de €@mise par tonne d’eau osmosée produit su
site.

Symbole: QUT coz.h20

Unité: t CQe / t d'eau osmosée

Source utilisée :

Valeur appliquée :

0

Description des
méthodes utilisées
pour obtenir cette
valeur :

Commentaire : La station de production d’eau osmasésite fonctionne exclusivement a
I'électricité.
Les émissions correspondantes seront donc négligées

Parametre: Quantité unitaire théorique de €@mise par tonne d’ammoniac (RHbroduite
et transportée sur le site

Symbole: QUT coznHa

Unité: t CQe / t dammoniac

Source utilisée :

CITEPA Coralie rapport OMINEA m#jfévr 2008
Bilan Carbone de 'ADEME version 3 d’avril 2006vw.infotrafic.com

Valeur appliquée :

1,731

Description des
méthodes utilisées
pour obtenir cette
valeur :

Calcul détaillé en B.6.3

Commentaire :

Les facteurs d’émission de sourceaige ont été privilégiés. En ce qui

concerne la production de NHUNFCCC donne une valeur trés voisine (1,6
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Parametre: Incertitude de la chaine de mesure des paramétiesiedans le calcul des

émissions du scénario de référence (analyseurciegotrations de gaz,
débitmétre)

Symbole:

INC

Unité:

%

Source utilisée :

Déterminée a partir des inceféisude mesure de chacun des équipements
utilisés pour la détermination des émissions daate de référence

Valeur appliquée :

4

Description des
méthodes utilisées
pour obtenir cette
valeur :

Voir annexe 2 : Mode de calcul de la chaine d’ititsde

Commentaire : La valeur appliquée a été obtenuemadémarche conservatrice en affectan
d’'un facteur 2 la précison globale résultant demées constructeurs (< 2% su
la mesure de quantité = flux x concentration).

Parameétre: Maximum historique des émissions annuelles g@ 8 l'installation inscrites &
l'inventaire francais.

Symbole: INV

Unité: tCQe/an

Source utilisée :

Registre Francais des émissiolhggmtes : valeur maximum enregistrée en
2005 (Valeur annuelle Maxi), PRG de 310 selon UNECC

Valeur appliquée :

510 880

Description des
méthodes utilisées
pour obtenir cette
valeur :

Une campagne de mesure par trimestre sur I'ensefieklémissaires de I'atelie
précipitation.
Mesures réalisées par SOCOTEC De 2003 a 2005 lsefmrme XP X 43-305.

Commentaire :

Parametre: Réglementation appliquée au site pour ses émisd®GES (si existante).
Symbole: REG

Unité: tCQe/an

Source utilisée :

Arrété de classement du siteislatgn sur les installations Classées

Valeur appliquée :

NA

Description des
méthodes utilisées
pour obtenir cette
valeur :

Commentaire :

Pas de réglementation a cette date

B.6.3. Calcul ex ante des réductions d’émissions

Les réductions annuelles d’émissions sont calciéestir de :

- laformule (18)

- les valeurs des facteurs par défaut et des paresrdtterminés fournies au B.6.2.

- les estimations des données fournies en B.7.1
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B.6.3.1. valeur estimée des GES du projet (EPa) :
Hypotheses :

» |es émissions du scénario de référence, ont étdiléak & partir des prévisions de
production d'UR jusqu’en 2012 auxquelles on a appliqué le fac@@mission de
I'année 2007, aprés optimisation du procédé, switeétudes menées en 2006.

= les quantités utilisées d’ammoniac ont été estinp@essimulation des différents cas de
figure envisageables (données d’expertise).

= Le rendement de décomposition est estimé a 95%oprnament aux données retenues

pour le dimensionnement de I'appareil. La quardg@éNO en sortie de RTO est donc
égale & 5 % de la quantité en entrée.

= Le taux de disponibilité de I'’équipement est déiagnpar les éléments suivants :

« La maintenance sera effectuée au cours de |'amétied du site, I'appareil ne

nécessitant, selon le constructeur, qu'un arréd®atenance d’une semaine tous
les deux ans.

* Le temps de by pass correspondra donc seulemergéiiodes de redémarrage
de l'installation aprés chaque arrét annuel pentiamontée en température de
I'appareil (moins de 1% du temps de fonctionnement)

* Pour tenir compte déventuels aléas, on retiendrar g'indisponibilité une
valeur majorée : 2%.

= Les GES non détruits par l'installation corresponde

* Au rendement de l'installation (protoxyde d’'azote rihermo-oxydé a la sortie
du RTO) pendant la durée d'utilisation (hors bys2%).

* Au NO non traité pendant la durée de by pass

GES non décomposés a la sortie de I'installation :

Parametre Valeur Unité
QEnzo 1 156 000 Kg
Rendement décomposition 95 %
Taux d'utilisation (1-BP) 98 %
QS\w20 56 644 Kg
PRGn20 310 tCQe/tN,O
QScoz.n20 17 560 tCQ

GES by-passant I'installation pendant I'indispoliti@ide I'appareil:

Parametre Valeur Unité
QEnzo 1 156 000 Kg
BP 2 %
PRGn20 310 tCQe/tN,O

QBPcoz.n20 7170 tCQ
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Les émissions du projet (EPa) correspondent antarsode ces deux éléments :
EPa = } QScoznzo + 2 QBPcoanzo 9)

Parametre

Valeur

Unité

EPa

24 730

tCQ

Dans le dispositif de mesure adoptdes émissions du projet sont mesurées directeswent
I'évent de sortie en aval du RTO (schéma 5). Ishdonc pas nécessaire de faire intervenir le
taux de by pass pour les calculer, on pourra lersia titre d’information en vue d’améliorer
éventuellement le pilotage de I'installation.

QE
CEN20
I

Mesure
de référence

Effluent a traiter /

NH3

QnH3
QH20

(DeNOx SNCR)

Unité RTO

—_—

QS
CSn20

>

a l'atmosphére

Rejet final

Mesure
de sortie

N20 en mélange

B.6.3.2. valeur estimée des fuites (Fa) :

BY PASS

Schéma 5: Principe de mesurage de l'installation

Les fuites pour la période a sont liées aux consatioms :

= d'électricité hors réseau pour le fonctionnement l'dppareil, la production d'eau

osmosée et d’air comprimé

= d’ammoniac (production et transport jusqu’au site)

Selon I'équation (13) :

Fa = Qozeec + Qcoznns + 2 Qcozuti

(13)

Les fournisseurs d'électricitéont soumis au systéme d’échange communautairquigas de
GES (Plan Nation d’Affectation des Quotas) et onuaque la production du site par groupe
électrogéne de secours pouvait étre négligée.onlient donc d’exclure toutes les émissions

liées aux consommations d’électricité, d’air compiet d’eau osmosée.
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Production et transport de 'ammoniac :
L'ammoniac utilisé a Malvési est produit sur leegie Pardies (64) par YARA France.

Le facteur d’émission pour la production de Néh France le plus récemment publié est de
1 723 kg CQeq par tonne de NH3 (source CITEPA Coralie rapPdMtNEA maj fév 08),

L’'ammoniac est acheminé par voie ferroviaire : Brcpurs A/R est de 730 km, le facteur
d’émission par tonne.km pour le fret en train deahandise est en France de 11 &0

Nous avons donc :
QUTco2nnz = 0,008 + 1,723 =1,731

La consommation prévisionnelle annuelle d'ammoestade :

Qnuz =66t
D’ou la quantite de CLQ,emise annuellement au titre du transport de I'amawconsommé :
Qcoznnz = Qunz X QUTcoonnz = 114t CQeq
Et:
Fa = Qo2nms =114,25tC0O2eq

B.6.3.3. Emissions du scénario de référence ESRa) :

Les émissions du scénario de référence pour lagetra sont calculées a partir des données
figurant au paragraphe B.7.1 et des équations 1si@gsa

QEcoanzo = QE X Chyo X 10° x PRGyo (10)

Paramétre Valeur Unité
QE 100 000 000 Nm3
CEnzo 11 560 mg / Nm3
PRGy20 310 tCQe / tN,O
QEco2n20 358 360 tCQy

Afin d’étre conservateur dans le calcul des émissidu scénario de référence , l'incertitude de
mesure de la chaine de mesure des paramétrestataremle calcul des émissions du scénario
de référence, correspondant a I'intervalle de emfe 95%, vient en réduction des émissions du
scénario de référence :

QEcoanzo(int) = QEcornzo X (1 —INC) = 358 360 x (1- 4%) = 344 025t GO (11)

Les émissions annuelles du scénario de référenaelpg@ériode a correspondent au minimum
entre Qko2n2dinC), INV et REG :

ESRa = min ( QEo2n20(inC) . INV ; REG) (12)
= min ( 344 025; 510 880; “infini*)
= 344025t CQ
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B.6.3.4. Réductions d’émissions estimées pour legpet (REa) :

Les réductions d’émissions pour la période de texn@s correspondent a la différence entre les
émissions du scénario de référence et la somméndissions du projet et des fuites :

REa = ESRa- (EPa +Fa) (0)
= 319181t CO2eq

B.6.4. Résumé des estimations ex ante des réducatiémissions

Ces estimations ont été établies a partir des gofd de production d’'UF4 jusqu’en 2012 par
application d’'un facteur d’émission calculé suidtbrique depuis 2003.

Année Estimation
émissions scénario| émissions activité Fuites du projet Réductions
de référence de projet (tonnes de Ce) d’émissions finales
(tonnes de Cg) (tonnes de Cg&) (tonnes de Ce)

2010 149 078 10715 49 138 314
2011 344 025 24 730 114 319181
2012 344 025 24 730 114 319181

TOTAL 837 128 60175 277 776 676

* durée prévue d’application de I'activité du priogs 2010

Tableau 5: Résumé des estimations de réductions d’émissions
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B.7. APPLICATION DE LA METHODOLOGIE DE SUIVI ET DES CRIPTION DU PLAN DE
SUlvI

B.7.1. Données et paramétres suivis

Parametre: Quantité de gaz a traiter a I'entrée de l'insiatteRTO

Symbole: QE

Unité: Nm3

Source qui sera Débitmetre ultrasonique & mesure de temps de tratesté en amont du RTO.
utilisée :

Fréquence de suivi : Continu

Valeur appliquée pour 100 000 000
le calcul ex ante des
URE dans section B.6.:

Description des Mesure en continu par débitmétre ultrasonique psetie transit avec sonde de
méthodes et procédurdempérature et prise de pression.
de mesure qui seront| Selon procédure de suivi en continu de ce typauipément par les équipes AlP
appliquées : (Analyse Industrielle de Procédé)

Procédures AssuranceEquipement géré dans le systéme AQ ISO 9001/V2Q0fite par le service
Qualité et Contréle | CIME (Contr6le Instrumentation et Maintenance Higcte), avec vérification
Qualité (AQ/CQ) qui | trimestrielle.

seront appliquées : | Controle annuel par société extérieure agréée.

Commentaires : Valeur obtenue a partir de la mogemmuelle (2006-2007) des mesures de
débit sur gaz sec avec prise en compte forfaitrka teneur en eau moyenne
prise en compte dans le tableau 3.1 du chapitreBd3ine durée annuelle
d’exploitation de 7225 heures.

Parametre: Quantité de gaz traité en sortie de l'installaiRirO

Symbole: QS

Unité: Nm3

Source qui sera Débitmetre ultrasonique & mesure de temps de tratesté en aval du RTO.
utilisée :

Fréquence de suivi : Continu

Valeur appliquée pour 100 625 000
le calcul ex ante des
URE dans section B.6.:

Description des Mesure en continu par débitmétre ultrasonique fpsetie transit avec sonde de
méthodes et procéduredempérature et prise de pression.
de mesure qui seront| Selon procédure de suivi en continu de ce typauipément par les équipes AlP
appliquees : (Analyse Industrielle de Procédé)

Procédures AssuranceEquipement géré dans le systeme AQ ISO 9001/V20Qfte par le service
Qualité et Contréle | CIME (Contr6le Instrumentation et Maintenance Higcte), avec vérification
Qualité (AQ/CQ) qui | trimestrielle.

seront appliquées : | Controle annuel par société extérieure agréée.

Commentaires : Les 625 000 niécart avec QE correspondent au total des poasilinjection
de solution d’'ammoniaque & 25% massique (soit @000 Nri de NH,) et
env. 240 000 Nfhd’eau osmosée sous forme de vapeur), ainsi qdditian
d’air comprimé (soit env. 300 000 Nr'air).

Ref.3030 30 Z NS 002 rév. 6 janvier 2010 27




DOCUMENT

COMURHEX DESCRIPTIF
DE PROJET
Paramétre: Concentration de )D dans le flux entrant
Symbole: CEn2o
Unité: mg / Nm3
Source qui sera Analyseur FTIR (Infrarouge a Transformée de Fodyrigodulé, placé en amont
utilisée : du RTO

Fréquence de suivi :

Période d'acquisition infénéeds 10 minutes

Valeur appliquée pou
le calcul ex ante des
réductions
d’émissions dans la
section B.6. :

r11 560

Description des
méthodes et procédu
de mesure qui seront
appliquées :

Mesure en continu selon procédure de suivi de e dy¢quipement sur site pal
rd’équipe AIP (Analyse Industrielle de Procédé).

r

Procédures Assuranc
Qualité et Contréle
Qualité (AQ/CQ) qui
seront appliquées :

eEquipement géré dans le systeme AQ ISO 9001/V200sitd avec calibration
(étalonnage avec mesure de concentration sur Bestéfalon) mensuelle.

Contrdle et vérification annuels par société egtine agréée.

Commentaires :

La valeur de concentration annasli€alculée a partir de la valeur annuelle
d’émission de N20 déclarée sur 2007 (soit 1129aaT une conversion
annuelle totale de 13675 t d’uranium sur I'anné@720Selon prévisions
annuelles de conversion de 14000t/an jusqu’en AD&&, considéré une
guantité totale de N20 émis par l'installation atleide 1156t/an :

CEnzo = QBu0.10° / QE

Parameétre: Concentration de O dans le flux traité

Symbole: CSw20

Unité: mg / Nm3

Source qui sera Analyseur FTIR (Infrarouge a Transformée de Fouyrrigodulé, placé en aval
utilisée : du RTO

Fréquence de suivi :

Période d’acquisition inféméeds 10 minutes

Valeur appliquée pou
le calcul ex ante des
réductions
d’émissions dans la
section B.6. :

r 563

Description des
méthodes et procédu
de mesure qui seront
appliquées :

Analyseur FTIR (Infrarouge a Transformée de Fourrigodulé, placé en amon
redu RTO

Selon procédure de suivi en continu de ce typauiiégent sur site par I'équip

AIP (Analyse Industrielle de Procédé).

t

Procédures Assurang
Qualité et Controle
Qualité (AQ/CQ) qui
seront appliquées :

eEquipement géré dans le systeme AQ ISO 9001/V200sitd avec calibration
(étalonnage avec mesure de concentration sur Hestéialon) mensuelle.

Contrdle et vérification annuels par société egténe agréée.

Commentaires :

Calcul: G% = QS20.10°/ QS
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Parameétre: Quantité d’'ammoniac Nftonsommeée par l'installation
Symbole: (@ N

Unité: t/an

Source qui sera Débitmetre massique.

utilisée :

Fréquence de suivi : Mensuel

Valeur appliquée pour 66
le calcul ex ante des
réductions
d’émissions dans la
section B.6. :

Description des Mesure en continu par débitmetre ultrasonique d@$ete transit.

de mesure qui seront| (Analyse Industrielle de Procédé)
appliquées :

meéthodes et procedureselon procédure de suivi en continu de ce typaiipément par les équipes Al

Qualité (AQ/CQ) qui | trimestrielle.
seront appliquées : | Controle annuel par société extérieure agréée.

Procédures AssuranceEquipement géré dans le systeme AQ ISO 9001/V20QaQfte par le service
Qualité et Contréle | CIME (Contr6le Instrumentation et Maintenance Higcte), avec vérification

Commentaires : Valeur majorée par précaution

Les analyseurs FTIR permettent de mesurer directetagieneur en PO du mélange gazeux

par unité de volume (en grammes par’Nrar exemple).

Les mesures de débit par ultrason fournissent tdimgnt les valeurs en volume par unité de

temps.

L’expression massique du flux de gaz nécessite égune de concentration de chacun des

composés, cette méthode de mesure est alors eatdcime incertitude supplémentaire.

B.7.2. Description du plan de suivi

Le plan de suivi s'effectuera sous la responsabititi chef de service SECQ (Sécurité,
Environnement, Contrdle Qualité) du site selon precédure qui sera rédigée avant la mise en
ceuvre du projet. Elle englobera les éléments stgvan

1) Collecte des données

Le service AIP (Analyse Industrielle de Procédéhaharge la collecte de toutes les données.

Les résultats d’analyse sont retranscrits danddistins de résultats d'analyses conformes a la
description des rapports d’essais selon la norm&NFSO/CEI 17025.

Chaque appareil de mesure est identifié par urména d'immatriculation» et muni d'une fiche
de vie ainsi que d’'une fiche de maintenance.

Une procédure spécifique décrira la gestion dasliiments de mesure du service AlP.
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2) Traitement, vérification, ajustement et enregisgatdes données

Le responsable AIP du site traite les donnéesgeifiesla cohérence, les valide et les enregistre
sur le systéme informatique du site.

Il ajuste les données faussées par la défaillahge idstrument ou non cohérentes selon une
procédure qui sera écrite préalablement a la misesevre du projet. Dans le cas d’'un défaut
non couvert par la procédure, le responsable AéRgta décision de corriger ou de supprimer
les données.

Il rapporte les faits dans le journal de suivi.

Tous ces éléments seront conservés au moins dswepads la période de comptabilisation des
ERU.

3) Validation et archivage des données

Le responsable SECQ est chargé de valider et darcles données du projet pour en permettre
la comptabilisation et la vérification jusqu'a dewans aprés la fin de la période de
comptabilisation des ERU.

4) Calcul des réductions d’émissions

Le responsable SECQ effectue le calcul des réchgtidémissions et établit la déclaration des
réductions d'émissions, a une fréquence a fixes e la mise en ceuvre du projet. Ces
déclarations seront auditées par un vérificaterééag

5) Formation:

Le site de Malvési est certifié ISO 9001 2000.e)iste un mode opératoire pour le batiment
Précipitation et les modifications apportées paoroget seront intégrées a cette procédure.

La formation de I'’équipe AIP qui sera responsalds djustements et du calibrage, sera assurée
par les fournisseurs des équipements.

6) Maintenance et étalonnage des appareils de mesure

Pour chaque appareil d’'analyse, les opératiornsldignage, de contrble et/ou d’entretien sont
décrites dans les cahiers d'appareillage ou danméthodes liées a I'utilisation de ces appareils.
Pour le matériel exigeant un étalonnage, le stitutate de réalisation de I'étalonnage, ainsi que
la date estimée du prochain sont consignées dacahier de suivi de I'analyseur.

L'étalonnage, le contrdle et I'entretien sont céafau service maintenance, a un sous-traitant, ou
sont réalisés en interne par le personnel AlPfréguence est déterminée par une fiche qui sera
rédigée conformément aux prescriptions du consuuct

Le stockage et la péremption des réactifs et deduits consommables sont gérés selon la
procédure applicable.

Les évolutions éventuelles de cette organisatiotoans du temps seront documentées.

Ref.3030 30 Z NS 002 rév. 6 janvier 2010 30




DOCUMENT

COI\/IURHEX DESCRIPTIE
DE PROJET
B 8. DATE DE LA FINALISATION DE LAPPLICATION DE L A METHODOLOGIE
RELATIVE AU SCENARIO DE REFERENCE ET AU SUIVI, ET N OM DES PERSONNES
RESPONSABLES

Date de la finalisation de I'application de la na&thlogie relative au scénario de référence et ail:su
2 juillet 2009

Personnes responsables de 'application de la rdékbgie et du suivi sur le site :

Jean-Marc LIGNEY Bernard MARTINEZ
Directeur d’'établissement Chef du service Sécurité Environnement
Controle Qualité Projets et Réalisations
COMURHEX Malvési COMURHEX Malvési
Tel : 04 68 42 55 02 Tel : 04 68 40 54 04

E-mail : jean-marc.ligney@areva.com E-mail : bernard.martinez@areva.com
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SECTION C. DUREE DE L'ACTIVITE DE PROJET / PERIODE DE COMPTABILISATION

C.1.

C.1.1.

C.1.2.

C.2

C.1.1.

c.1.2.

DUREE DE L'ACTIVITE DE PROJET

Date de démarrage de I'activité de projet:

15 juillet 2010

Durée de vie opérationnelle escomptée dedtwité de projet :

10 ans

PERIODE DE COMPTABILISATION

Date de démarrage de la période de comptailsétion:

15 juillet 2010

Durée de la période de comptabilisation :

Du 15 juillet 2010 au 31 décembre 2012, soit 40smoi
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SECTION D. IMPACT ENVIRONNEMENTAL ET SOCIAL
D.1. Impact sur I'air, effluents atmosphériques

D.2.

D.3.

D.4.

D.5.

D.6.

L'implantation de cette installation de destructido N2O entrainera une diminution des
émissions de PO de I'ordre de 320 000 tCO2eq par an, ce quiigsifiatif dans I'inventaire
national.

Les autres éléments de I'effluent gazeux traité SNNOX, seront sans changement, méme en
tenant compte de I'apport éventuel de NH3 pou€ld@x.

Le projet aura donc uniqguement des effets favosalddlans le domaine des émissions
atmosphériques.

Impact sur I'eau et les effluents liquides

La consommation d’eau de cette installation est faéle, de I'ordre de 0,65%par jour, elle
n’est pas significative par rapport aux besoinsitki

L’eau de refroidissement sera fournie par la botelsmée du site, elle n'aura pas une influence
notable sur la consommation totale.

Aucun rejet dans I'eau n’est nécessaire au fonoggment de I'installation.

Impact en matiére de déchets

Le procédé choisi ne met pas en ceuvre un catalgeerl’élimination périodique devrait étre
orientée vers I'’Andra (déchets potentiellement mésga I'uranium naturel), sa mise en ceuvre
ne générera directement aucun déchet solide.

Son démantelement générera environ 20 tonnes daillss recyclables et 20 tonnes de
céramiques en nid d’abeilles éventuellement mag@ééuranium et donc a traiter en déchets
TFA (tres faiblement actifs) a 'TANDRA.

Impact en matiére de nuisances

Le ventilateur est la principale source de brliisera enfermé dans un caisson d'insonorisation
permettant de garantir, conformément a la régleatiemt, un niveau de bruit inférieur & 70 dB a
2 métres.

Cette installation aura pour effet de supprimerpBnache de fumée blanchatre qui sort
actuellement de l'installation, il n’y aura doncspeon plus d’incidence aggravante sur I'aspect
visuel du site.

Impact en matiére de risques industriels et dgécurité du travalil

Le seul composé chimique apporté dans le procédée ddH;, composé déja présent dans
I'atelier, en quantité tres faible par rappora@bnsommation du site (< 2%).

La chambre haute température fait I'objet d’'unelaon qui participe au bon rendement
énergétique du RTO.

Ces différentiels n’entraineront donc pas de faaeuisque supplémentaire significatif.

Le RTO sera implanté a I'extérieur du batiment Riétion, il n'augmentera donc pas les
interventions en zone contrblée et les risquescasspour les salariés.

En conclusion, le seul impact significatif dé&a mise en ceuvre du projet sera la diminution des

émissions de gaz a effet de serre du site.
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