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1 Altalanos informacid

1.1  Projektgazda

Cégnév: EXIM-INVEST BIOGAZ KFT.
Cim: Nyiregyhaza, Simai u.4
Iranyitoszam: 4400

Cégbirdsagi bejegyzés: Cg. 15-09-067545

Kapcsolattarto: Juhasz Andras (Carbon-Aero Kft.)
Telefonszam: 06 30 250 8765

E-mail cim: juhasz_a@axelero.hu

1.2 Projekt partner

Technoldgia szallitd

Cégnév: GE Jenbacher GmbH
Cim: Jenbach, Achenseestrasse 1.-3.
Iranyitoszam: A-6200

2 Projekt osszefoglalasa

Projekt neve:

Nyiregyhaza-Oros deponia gaz hasznositasi projekt

Elhelyezkedés:
Kommunalis hulladéklerakd, Nyiregyhaza-Oros
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2.1 6sszefoglalés:

A hulladék Magyarorszag egyik legnagyobb megoldandé kézép és révid tava kornyezeti problémaja,
mely hatalmas kornyezeti terhelést, és oriasi forrasigényt jelent. A magyar hulladékkezelési szabalyok
lassan, késén alakultak ki, 2000-t6l kezdve jelentésen megvaltoztak, igy el6fordul, hogy technikai
értelemben fejlett lerakok engedélyezési problémaval néznek szembe. Az 1983-85-t8l tobb fazisban
megépitett, jelenleg is tizemeld, bévités alatt 1évé Nyiregyhaza-Oros leraké egészen 2002-ig minden
hatalyos jogszabalynak megfelelt, szamos tekintetben orszagos szinten is eléremutatd élvonalbeli
technikai megoldasokat alkalmazott. Az EU harmonizacié miatt bekévetkezett jogszabalyi valtozasok
részleges ujraengedélyezési folyamatot kovetelnek meg. Azonban a depdnia gaz hasznositisanak vo-
natkozasaban ,,elnéz6bb” szabalyozas alakult ki, mert a mar meglevé és mikéddé hulladéklerakok
esetén nem kovetelmény a deponia gaz hasznositasa, ez csak a jovében megnyilé lerakokra kotelezd
el6iras. A vonatkoz6 szabalyozas a bezarasra kertil6 hulladéklerakokkal kapcsolatban megkéveteli a
keletkez6 deponia gaz szell6ztetésen keresztil torténd kinyerését a rekultivacié keretében. Ebb6l az
okbdl kifolydlag a tervezett beruhazas kérnyezeti szempontbdl komoly pozitiv hozadékkal rendelke-

zik.

Az 1985-ben kezd6dott hulladék lerakas kovetkeztében 2004-ben a hulladéklerakén 1.200.000 tonna
kommunalis és egyéb hulladék kertlt elhelyezésre, a jelenlegi becslések szerint ez a mennyiség a 2008
végén torténd bezaraskor elérheti az 1.600.000 tonnat. A projekt 2005-t6l az emlitett hulladék meny-
nyiségbdl keletkez6 depodnia gaz hasznositasaval éves szinten hozzavetlegesen 4 GWh megujulo
villamos energiat fog termelni. Ezzel csokkenti a villamos energia termeléshez kapcsolédé CO, kibo-

csatast, mik6zben szinte teljesen megsziinteti a magas metan tartalmu deponia gaz 1égkorbe torténd



tavozasat. A kiegészité intézkedések kovetkeztében az 6nmagiban minden kévetelményt kielégitd
technikai és mechanikai megoldasok egy egységesen mikéds technolégia rendszerré fognak dsszeall-

ni.

A projektgazda az EXIM-INVEST Kft., amely hossza tava deponia gaz vasarlasi szerzédést kotott a
Nyiregyhaza varos onkormanyzatanak tulajdonaban 1évé, a telepet tzemelteté Varostzemeltetési
Kht.-vel. A megtjulé villamos energiat a TITASZ a regionalis aramszolgaltaté vasarolja meg. A halé-
zati csatlakozas kiépitésével az ELEKTROVIT Kift.-t, mig a general kivitelez6i feladatokkal a
Techno-Ker Kft.-t biztak meg. A gazmotor szallitoja a Jenbacher GmbH lesz.

A projekt kivitelezése 2004 nyaran kezdédik és varhatéan 2005 elsé negyedévében kezdddik a gaz-
motor kereskedelmi tizeme. A projekt keretein belil a 2008-2012 kozotti idészakban 128 623 tonna

CO,e kibocsatas csokkentés fog keletkezni.

Fent leirtak alatamasztjak, hogy a megvaldsitas el6tt allo projekt egyértelmt kérnyezeti elényokkel jar.
Azonban egy ilyen projekt megvaldsitasa soran nemcsak jelentés kockazatok mertlnek fel, hanem a
projekt finanszirozasa is igen nehézkesen megvalésithaté a magas beruhazasi koltségek miatt és a
felmeriil6 kockazati tényez6k miatt. Bzt egésziti ki az elsé két évben jelentkezd természetes technikai

bizonytalansagok okozta nehézségek.
2.2 Hattér

Magyatorszagon jelenleg tobb mint 3200 kilonb6z6 hulladékkezels telep mikodik. Legaldbb 2/3-uk
nem felel meg a hatalyos eléirasoknak. Kézel 1100 illegilis hulladékleraké ismert'. Jelenleg a hulla-
dékkezelés Magyarorszag egyik legjelentésebb kornyezetvédelmi problémaja kézép és révidtavon,
mely hatalmas kornyezeti terhelést és forrasigényt jelent. Az EU forrasok elérhetésége és az ezzel
Osszefliggésben kialakitott hulladékgazdalkodasi tervek f6 iranyvonala a regionalis hulladékkezel6
telepek kialakitasa. A multbeli hianyossagok, a felhalmozott ,,6rokség”, a valtozo6 szabalyok, a hazai
¢s EU forrasok szkossége a valtozé fogyasztasi szokasok mind-mind jelentds terhet jelentenck a

hulladékleraké tizemeltetSinek, az Onkormanyzatoknak. A hulladékszallitasi és kezelési dijak sok
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esetben a koltségek 50%-at sem fedezik, ahogyan a telepek bezarasa utan felmertls rekultivacios

koltségeket sem.

Jelen projekt Magyarorszag egyik legelmaradottabb térségében, Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében

tzemeld térségi hulladékkezeld telepen deponia gaz hasznositasat célozza meg.

2.2.1 A bhulladéklerakd jelenlegi dllapota

A telep 1980-as felméréstdl kezdve tobb fazisban épult. Megnyitasat a szamos kornyezeti, egészség-

tgyl, kockazati, engedélyezési problémat jelenté Nyiregyhaza-Borbanya telep helyettesitésének sziik-

ségessége indokolta. A telep a Nyiregyhaza varos tulajdonaban all. A hulladékgazdalkodasi feladato-

kat a varos cége, a Varostzemeltetési Kht latja el, ennek feladata a szennyvizkezelés, a hulladékbe-

gyljtés, a telep tizemeltetése.

Telepiilés neve Nyiregyhaza-Oros
Mikédés kezdési idSpontja 1985

Uzemelés vége (el6relathatolag) 2008 vége

Telep tertlete: Brutt6 34 ha
Deponia tertlete: 17,46 ha

Beszallité teleptilések szama: 21

Osszes lakos szdma: 200.000

Beszallitott hulladék becsiilt mennyisége: 1.200.000 tonna
Hulladék szerves anyag tartalma 35%

Lerako jellege Orzétt, talcas rendszerd szigetelt lerakd
Hulladékgazdalkodasi rendszerben betdltendé | Komplex kezelStelep
szerep

Nyiregyhaza -Oros hulladéktelep kiépitésének legfontosabb lépései

Esemény Esemény leirasa Technoldgia 6 jellemzdje
idépontja
2003 Doéntés a depénia gaz hasznositasa-
nak vizsgalatarol
2002 Ellatott teleptlések szama 14-r6l 21-
re n6é
2002 Jogszabalyi valtozasok Uj engedélyek beszerzése, kornyezeti hatastanul-

many




2002 Jogszabalyi valtozas Kozvetlenil helyben nem hasznositott hulladékok
atvétele sziinetel

1997 II. mez6 B item 3,38 ha Ua. mint IL.A

1994 II. mez6 A ttem 3,08 ha Harmadik fokozata, kétszintes szigetelés (homokré-
teg, csurgalék viz elvezetés, HDPE lemezszigetelés,
geofizikai szenzorok, CONSOLID asvanyi szigete-
16)

1992 Biogaz kinyerése 30 kutas rendszer, a biogazt a telepen hasznositjak

1983 Epités megkezdése nett6 8,8 ha Homok  és  bentonit  szigetel6  rendszer,
drénrendszer

1980 Dontés a telep 1étesitésérol

2.3 A projektben résztvevék

A telep Nyiregyhaza varos tulajdonaban 1évé Varostzemeltetési Kht. tulajdonaban van. A Kht-t a

Viros szamos kozszolgalati feladatanak (szennyviztisztitas, hulladékgazdalkodas, koztisztasag felada-

tok) ellatasara hozta létre 2002-ben. Ez 1ényegében a konkrét feladatok kiilon cégbe valé delegalasat

jelenti.

A projektbe résztvevé meghatarozo szereplék

EXIM-INVEST Biogaz Kft.

Varostuzemeltetési Kht.

Elektrovit Kft. A halozati csatlakozas kialakitasa
Simbat Kft. Kiszolgal6 épiletek kivitelezése
Jenbacher AG. Gazmotor szallitisa

Projektgazda

Deponia gaz értékesitése

2.4 Technologiai adatok

e Korabban csak koltséget jelents tevékenység termeld, koltségesokkentd tevékenységgé fog valni:

o 1,2 millié t hulladék valik hasznossa.

o 4 Gwh/év z6ld villamos energiat fog termelni a telep.

o A telep sajat energiaigényét (nem sziget izemmodban) fedezi.

e A nem felszabadulé metant a villamos energia termeléshez felhasznalt mennyiség mérésével mé-

rik, t6bb mas gazzal egyiitt, {gy fejlettebb 1égszennyezési kontroll valosul meg.




e (Csokken a telep kellemetlen szaga.

e A foglalkoztatottak egészségiigyi kockazata tovabb csckken.

e A kivitelezés minden 6 1épését helyi, magyarorszagi kérnyezetvédelmi beruhazasokban tapasztalt
vallalkozasok végzik, igy azoknak bevételeket és tovabbi tapasztalatokat jelent. Ezen vallalkoza-
sok versenypozicidja a kérnyezetvédelmi szolgaltatd piacon a megrendelések teljesitésén keresztiil
javulni fog. Ez a hasonl6 projektek alacsonyabb koltségszinten valé megvaldsitasat segiti el6.

e A telep egy valddi komplex hulladékkezel6 rendszerré fog valni.

e A telep a bezarast kévetd rekultivacio kisebb koltségekkel valosithatd meg.

A telepen 25X25 méteres haléban csérendszer” lesz kialakitva. A jelenleg midkéds képes kutakkal
egyltt 6sszesen 169 db kuat fogja a depdnia gaz gyljtését végezni. A szivéd kutakbodl két szivo-nyomod
szivattyG® juttatia el a gazt a Jenbacher gizmotorhoz'. A rendszer az Osszes sziikséges mé-
r6/ellenérzé elemmel fel lesz szerelve (gézméréS, szivattyukhoz oxigénelemzd, visszalobbanas gatlo,
gazveszély érzékels, vakuummérék, nyomasmérdk stb.). Ezen kiviil egy 23 m’-es puffertartaly egészi-

ti ki a rendszert. (T'arolasra nincsen szikség, mivel a szfvas szabalyozhato.)

2.5 Beruhazas f6bb lépései

A beruhazas lényege a deponiaban keletkez6 hasznosithaté metan kinyerésére alkalmas rendszer ki-

alakitasa.

Beruhizas-tervezés:

Muszaki: a kijelolt deponia gaz felhasznalas érdekében sztkséges muszaki feltételek megteremtésének
mérn6ki el6készitése a kbvetkezo 1épésekbdl all:

e a kinyerhet6 giaz mennyiségének, minéségének vizsgalata, (elézetes vizsgalatok torténtek:

Komplementer Kft, Energocoop Kft, MOL Kutatas- Termési Divizi6 Banyaszati Laborato-

rium részleg)

* A kutak @110 mm szivocsove D 300 mm fiart lukba keriil elhelyezésre. A szivocsé koriili rész a gytijtovezeték
magassagaig (min- 1 m) kitoltésre keriil 15 mm nagysagu kaviccsal.

> AERZENER GM 7L

# Jenbacher JGS212GS tipusa 511 kW villamos teljesitményii gazagregat

> Dresser TQM 100 tipust 4-400 m*/h mérési tartomannyal, impulzusadoval



gazbegytjté rendszer kiépitésének tervezése,

elérhet6/szlikséges gazhasznosito rendszerek/gépek tervezése, ajanlatkérés,

miuszaki épiiletek tervezése,
halézatra csatlakozas tervezése
monitoring rendszer tervezése,

egyebek

Pénzugyi tervezés

Engedélyezési eljarasok

e A projekt rendelkezik a sziikséges épitési engedéllyel
Kivitelezés

e A gazgyijté rendszerek kialakitasa

e Befogad6 miszaki épiiletek megépitése

o Gazfelhasznalas eszkozeinek tizembeallitasa

e Villamos energia rendszerre valé csatlakozas

e DMonitoring rendszer létrehozasa, kiegészitése

e Szelektiv hulladékgytjtés erdsitése

e Oktatas — telepen dolgozok hatékonysaga, védelme érdekében
Idé6terv
Munkafazis 2004 2005

10

11

12

Gazgyljt6 rendszer kialakitasa

Halbzatra csatlakozas

Miszaki éptiletek kivitelezése

Szivattyuk installalasa

Gazmotor tizembehelyezése




3 Jelenlegi helyzet

A Nyiregyhaza-Oros szemétlerakonak regionalis szerepe van a hulladék gazdalkodasban és a beszalli-
tok elhelyezkedése szempontjabol. A lerakéhoz 2003-ig 14 kornyezé telepiilés tartozott, amelyek
kore héttel bévilt. Az 1985-t6]l mikédd lerakdban 1.200.000 tonna szemét van elhelyezve (nagysag-
rendileg 4.3 millié m’), az elhelyezett hulladék szerves anyag tartalma atlagosan 35 %. A hulladék
tomoritésére traktorokat és specialisan erre a feladatra tervezett kompaktorokat hasznalta, ezek to-
moritési hatasfoka eltérd.

- Az épitési tormeléket és az utépitési hulladékot elkiilonitve taroljak

- Az olaj tartalmu hulladék pozitivan befolyasolja a deponia gaz képzédést

- Semmilyen szell6ztetés vagy faklyazas nem torténik

4 A projekt iiveghazhatast gaz (UHG) kibocsatasa

4.1 Kozvetlen és kozvetett kibocsatasok

Minden olyan UHG kibocsatas el azt figyelembe vettiik az alapvonali szimitisban és a monitoring
terv kialakitasaban, amely a JI projekt kéré hazott hataron belil helyezkedik. A Kiotéi Jegyz6konyv-
ben felsorolt UHG-k koziil csak a szén-dioxid és a metan taldlhaté a szamitasban.

Minden olyan kapcsol6dé UHG kibocsétés, amely nem haladja meg a teljes JI projekt kibocsatisdnak
egy szazalékat, azt ,,nem meghatarozénak” tekintettitk és igy nem kertlt be az alapvonali szamitasba.
Ez alol kivételt képez a f6ldgaz tamaszto tiizeléshez kapesolodo CO, kibocsatas, az alapvonali szami-
tas eredménye szerint ez nem haladja meg az 1 % -os kiisz6bot, de a konzervativ megkozelités érde-
kében ugy dontéttink, hogy ez a CO, kibocsatas részét kell képezze az alapvonali szamitasnak.

A projekt keretében a deponiaban keletkezé teljes deponia gaz felhasznalasra kertl, igy a projekt so-
ran a légkorbe kerilé metan mennyisége minimalisra cs6kken, a projektgazda nem tervez faklyazast
sem. A deponia gaz elégetése soran keletkez6 CO, kibocsatast nullanak tekintjik , az IPCC szabalya-

inak megfelel6en, amely a deponia gazt a biogaznak tekinti és kibocsatasat nullanak veszi..

A jelentkezé kibocsatasok a kovetkezSk szerint csoportositottuk.

10



Helyszini kibocsatasok

Kozvetlen
Deponia gaz kitermelés CH, JelentSs
Deponia gaz szell6ztetés CH, Nincs
Felszabadulé deponia gaz CH, JelentSs
Deponia gaz faklyazas CO, Nincs
Inditashoz kapcsol6do kibocsatas CO, Jelentéktelen
A tartalék kapacitasok kibocsatasa CO, Nincs
A tamaszté tiizelés kibocsatasa CO, Jelent6s
A helyszini szallitas kibocsatasa CO, Jelentéktelen
Energia felhasznalas a monitoringhoz CO, Jelentéktelen
Energia felhasznalas a kitermeléshez CO, Jelentéktelen
Kozvetett

Nem helyszini kibocsatasok
Kozvetlen
A kivaltott villamos energiahoz kapcsolédé kibocsatas CO, Jelent6s
A hulladék beszallitasahoz kapcsol6do kibocsatas CO, Jelentéktelen

Kozvetett

Az Egylttes végrehajtasi projekt hatarai:

11
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5 A projekt UHG kibocsatasi forrasai

5.1 Kozvetlen helyi kibocsatasok

5.1.1  Deponia giz elégetése

A depoénia gaz elégetése soran keletkez6 CO, kibocsatast nem vesszik figyelembe az IPCC szaba-
lyoknak megfelel6en, mivel a deponia gazt biogaznak tekinti és annak elégetésekor keletkez6 CO,

kibocsatast nem tekinti antropogen eredet( UHG kibocsatasnak.

5.1.2  Filgazg tamasto tiizelés

A deponia gaz tiizelésti gazmotor a tlizelés stabilizalasara felhasznalhat f6ldgazt, amelynek maximalis
mennyiségét a VET és a kapcsol6do jogszabalyok szabalyoznak. E szerint a megtjulé energia terme-
1ésnél maximalisan a teljes elégetett fatéérték 10 %-nak megfelel6 fosszilis tiizel6anyag égethetd el. A
projekt esetében ez maximalisan 42,6 GJ foldgaz jelent. Ehhez a f6ldgaz mennyiséghez kapcsolédo

CO, kibocsatas figyelembe lett véve az alapvonal kialakitasa soran.

5.1.3 A felszabaduld metin
A projektvonal kialakitdsa soran, 85 %-os kitermelési hatékonysaggal kalkulaltunk, az igy felszabaduld

metan mennyisége csokkenti a projekt kibocsatas csokkentését.

5.1.4 A lerakd teriiletén tirténd s3dllitds és tomorités

A hulladék leraké teriletén torténd hulladék szallitashoz kapcsolédd CO, kibocsatas elhanyagolhato,
¢és a tomoritéshez kapcsolddd szintén elhanyagolhaté mennyiségl. Az tzemelteté a tomoritéshez
specialisan kialakitott traktorokat és kompaktorokat hasznal, amelyek dizel olajjal iizemelnek és ebbdl

adédik a CO, kibocsatasuk.

5.1.5 A depnia gaz kitermeléséhez, monitoringiahoz, felhaszndlt villamos energia
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A deponia gaz kitermeléséhez hasznalt szivattydk villamos energia igényét a projektben termelt villa-
mos energia mennyiségébdl fedezik. Az igy felhasznalt villamos energia mennyiséggel korrigaltuk a

halézatba taplalt villamos energia mennyiségét.

5.2 Koézvetlen nem helyszini kibocsatasok

5.2.6  Hulladék szallitisa

Ehhez a kibocsatashoz tartozik a hulladéklerakéba torténd szallitast végzé jarmavek CO, kibocsata-
sa, ezen specialis jarmavek dizel olaj tzemelnek. A szallitasbél adédé CO, kibocsatast nem vessziik
figyelembe az alapvonali szamitasban, mert a projekt nem befolyasolja a szallitandé hulladék mennyi-
ségét, és a lerako a projekt nélkil is fogadna hulladékot a bezaras id6pontjaig és igy a hulladék szalli-

tasa soran felszabadul6 CO, mennyisége nem valtozik.

5.2.7  Ertékesitett villamos energia

A projekt soran keletkezé megujulé villamos energia az orszagos halézaton keresztil kertll értékesi-
tésre a végfelhasznalok iranyaba, és mivel ez a termelt villany kotelezd atvétel ala esik ezért minden-
képpen a fosszilis bazison termelt villamos energia értékesitésének csokkenését eredményezi. Az igy

keletkez6 CO, kibocsatas csokkentést figyelembe veszziik az alapvonali szamitasok soran.

6 Az alapvonal és a hozza kapcsolédé UHG kibocsatas

6.1 Az alapvonal kialakitasakor figyelembe vett tényez6k
A projekt alapvonalanak kialakitasakor megvizsgalasra keriilt az 6sszes olyan torvényi szabalyozas,

amely befolyasolhatja a tervezett Egytittes Végrehajtasi projekt alapvonalat. Itt elsésorban a hulladék-

lerakokra és a megujuld villamos energia termelésre vonatkozo szabalyozasi kornyezetet.

6.1.1  Hulladék szabalyozds
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Magyarorszag EU csatlakozas soran a hulladékgazdalkodas a kézponti kérdések kozott volt és Ma-
gyarorszag jelentés id6szakos mentességeket kapott az EU hulladék szabalyozas atvételével kapcso-
latban. Ennek ellenére altalanossagban megallapithat6, hogy 2004. majus 1.-n a magyar hulladékgaz-
dalkodasra vonatkozo szabalyozas megfelelt az EU elvarasoknak. Ezek szerint a nem 4j épitésa hul-
ladék lerakoknak nem el6iras a keletkezé deponia gaz felhasznalas és a rekultivacid soran a deponia

gaz biztonsagos kinyerését irjak el6, amelyre a legval6szinGibb eljaras a szell6ztetés.

Az EU csatlakozas folyamataban, a jogharmonizaciéban kiemelt jelentéségl volt a hulladékgazdal-
kodas. Magyarorszag ezeken a teriileten jelent6s atmeneti mentességeket kapott. Ugyanakkor az EU
Bizottsag altal kiadott orszag jelentésekben sorozatos lemaradasok, kezelend6 problémak jelennek
meg, els6sorban a végrehajtas tertiletén. Az EU csatlakozas id6pontjara azt lehet mondani a magyar
szabalyozas 6sszhangban van legfontosabb kozosségi szabalyokkal. Ezeket a kévetkez6kben réviden
attekintjuk: k6zosségi és hazai hulladékszabalyozast és a vonatkozé kozosségl és hazai energiapoliti-

kat.

Hulladékszabalyozas:

e Hulladék keretiranyelv (91/156/EGK).

A harmonizaci6 alapvetéen a 2000. évi XLIII. A hulladékgazdalkodasrol szolo torvénnyel
valésult meg.

e Veszélyes hulladék irdnyelv (91/689/EGK), melynek egyik alapja a veszélyes hulladékok lista-
jat tartalmazo6 94/904/EK tanacsi dontéssel 1étrehozott Hazardous Waste List, tartalmazza az
engedélyezés, nyilvantartas, szelektiv kezelés, cimkézés, csomagolas szabalyozasat.

e Hulladéklerakok szabalyozasaban mar szerepel a metankibocsatas, a lerakok utégondozasa-
nak kérdése is. Itt jelennek meg konkrét célszamok, melyeket beépitettek az Orszagos Hulla-
dékgazdalkodasi Tervbe is.

e Fontos elem- de a projekthez nem kapcsolodik — a hulladékok exportjanak szabalyozasa.

e Meghatarozé a hulladékolajok kérdése , melyek elhelyezése engedélykoteles. A Telepen al-
kalmazott FTV technolégia engedélyezése folyamatban van. A szelektiv gydjtésen keresztil
az ujra hasznalatot, hasznositast, a hulladék mennyiségének csokkentését célozza meg a cso-

magoléanyagokrdl és csomagolasi hulladékokrél sz616 94/62/EK iranyelv.
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A 2001/77/EC megujulés direktiva erételjes hatast gyakorol a tagallamok meguajulés timogatasi poli-
tikdjara, kiléndsen az olyan 4j tagallamok estén, ahol nincsen hagyomanya a meguajulés technolégiak

alkalmazasanak.

Orszagos szinten els6sorban Kornyezetvédelmi Torvény (Ktv), valamint az ehhez kapcsolédé ho-
rizontalis szabalyozasi eszk6z0k az egyes tevékenységeket és kornyezeti elemek védelmét szabalyozo
kormanyrendeletek és minisztériumi rendeletek.

e A magyar hulladékgazdalkodast erételjesen befolyasolja a 2003-ban bevezetett termékdfj, va-
lamint a 2004 folyaman bevezetésre keriil§ kornyezethasznalati, és betétdij szabalyozas.

e A projekt szempontjabdl kiemelt jelentésege van még a teleptilési szilard és folyékony hulla-
dékok kezelésének szabalyozasanak, a hulladékok meghatarozasanak.

e A meglévé hulladéklerakokra vonatkozo kérnyezethasznalatot, kornyezetvédelmi feliilvizsga-
lat eredményeképpen lehet folytatni. Ezen feliilvizsgalatnak legkésébb 2002 dec. 31-ig meg
kell torténnie, mely alapjan a KOFE-k intézkedhetnek, hatirozhatnak meg feladatokat. A to-
vabbmik6do lerakok esetén a kezelési, ellendrzési, stb. feltételeknek 2009. januar 1-ig rendel-

kezésre kell allniuk.

Mas agazat — energia szektor- szabalyozasi teriilete, a projektet alapvetGen befolyasolo té-
nyezG: az energiahatékonysigot és a megujuldk terjedését szorgalmazé 1107/1999 (X.8) kormany-
rendelettel létrehozott program, valamint a 2001-es Villamos Energia Torvény, és annak VHR-ei
melyek er6teljesen tamogatjak — relativ magas, fix aron keresztil — a z6ld aram termelését. Ezzel
egyltt fontos megjegyezni, hogy az atvételi aras tamogatasi rendszer atalakulhat, merében mas ko-

rilményeket teremtve, amennyiben kialakul egy z6ldbizonyitvany rendszer.

A helyi szint{ szabalyozas szamos 6nkormanyzati feladatot hatiroz meg — nem egységes jelleggel.
e Mindezeknek Gsszhangban kell lenniiik a 2003-2008-ra sz6l6 Nemzeti Kérnyezetvédelmi
Programba illeszkedé Orszagos Hulladékgazdalkodasi Tervnek megfelel6en kialakitott helyi
hulladékgazdalkodasi tervekkel.
e Lényeges hogy mivel a hulladékleraké az Onkormanyzat tulajdonéban van, az EKE-t, az 6sz-
szes, mukodéshez sziikséges engedélyt az lzemeltetd Varostzemeltetési Kht szerzi meg.
Ezen engedélyek alapjan hatarozzak meg a beszallithaté hulladék mennyiségét, 6sszetételét,

kezelési modjait, szitkséges intézkedéseket, stb. A hulladékgazdalkodasi Tv-ben el6irtaknak
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megfeleléen a Telep kornyezetvédelmi hatastanulmanya elkészilt. A mikoédéshez, tovabb-

muikodéshez nem Gjonnan létesitett lerakok esetén nem feltétel a deponia gaz hasznositas’.

Engedélyek, kornyezet

A kornyezetvédelmi szabalyozas és felilvizsgalat egyik célteriilete a hulladékgazdalkodas. A felilvizs-
galattal a cél a kérnyezetvédelmi mikodési engedély, valamint az egységes kornyezetvédelmi engedély
(EKE) megszerzéséhez az egyes tevékenységek kornyezetre gyakorolt hatasanak felmérése, a kove-
telményeknek val6 megfelelés ellenbrzése, intézkedési tervek el6készitése megfogalmazasa. A Telep

EKE megszerzése jelenleg folyamatban van.

Orszagos gyakorlatot, szabalyozast megelézve els6k kozott volt itt szelektiv gydjtésre probalkozas.
Szintén elsék kozott probalkozott a Telep a depdnia gaz hasznositasaval. Ennek folytatasa egyértel-

mien pozitiv kornyezeti hatasi (ma mar kovetelmény is).

Elérhetd forrasok

Az EU regionalis leraké prioritasa miatt, viszonylag kevés palyazati, 6nkormanyzati forras van hason-
16 beruhazasokra. Banki hitelek elérhet6ek, am az 6nrész felmutatasaval komoly problémak lehetnek,
ahogyan a kezd§ tékével is. A torlesztés kisebb probléma. Kézpontt kdltségvetési forrasok elvonasra
keriilnek. Egyre kevesebb. A hulladékszallitasi, kezelési dijak emelkedéstik ellenére még nem general-
nak elég forrast. Sok esetben a mikddési koltségeket is helyi dnkormanyzati forrasokbol kell kiegészi-
teni. A lerakok privatizaciojan keresztil torténd forrasbevonasra van mar példa, de sokkal gyakoribb

a részleges feladatkiszerz6dés.

6.1.2  Megijuld villamos energia

A villamos energia torvény a vonatkozé EU direktivaval parhuzamban, tamogatja a meguajulé villa-
mos energia terjedését. Ennek érdekében kotelezd atvételt ir el 2010-ig a feltételeknek megfelel6en a

halézatba taplalt megujulé villanytermelésnek, ezenkiviil taimogatott atvételi arat biztosit.

6.1.3 A hulladék lerakd dllapota

% Az EULFD 8 éves atmeneti periodust tesz lehetévé. fgy leghamarabb 2012 —re kell teljes egészében alkalmazni azt.
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Az elvégzett kornyezeti hatastanulmany alapjan, megallapithatd, hogy a hulladék leraké mindkét
tteme rendelkezik a megfelel$ technikai szinvonallal és megtelel a vonatkozo szabalyozasnak, ennek
oka a kialakitas soran alkalmazott fejlett szigetelés technika. A leraké rendelkezik részleges fold taka-

rassal és a talajviz ellenérzéséhez sziiksége megfigyel6 kutakkal.

6.1.4  Bizonytalansdgok, kockdzatok

Az mar mikoédos hulladék lerakokhoz kapesolodd deponia gaz hasznositasi projektek egyik legna-
gyobb kockazata, hogy a depdnia gaz termelés jelentésen ingadozhat az elsé két évben és evvel jelen-

.....

a projekt gazda szamara.

6.2 Lehetséges alapvonali esetek

Ebben a fejezetben megvizsgaljuk, hogy a hulladékleraké 2008 és 2012 kozott milyen feltételek mel-
lett izemelne, amely elengedhetetlen a lehetséges alapvonal kivalasztasa soran. Az alabb felsorolt
lehet6ségek minden olyan fejlédési lehetdséget bemutat, amely minimalis eséllyel felmeril a Nyiregy-
haza-Oros hulladéklerakoéval kapcsolatban. Az alapvonal meghatarozasanal igen koriltekintéen kell
eljarni, mert hulladéklerakok esetében a tevékenység befejezése nem jelenti az UHG kibocsatas meg-
szunését.

1. Nem lesz t6bb hulladék beszillitds, a telep bezdrdsra keriil - deponia gz hasznositds

nélkiil:

- Szamos részengedély jelenleg elbiralas alatt all. El6fordulhat, hogy valamely engedélyt nem kapja
meg. (Ez nem az Gzemeltet6ktd] fiiged forgatékényv.) A regionalis hulladékleraké még nem fo-
gadoképes, a kozelben nincsen mas gazdasagosan kihasznalhaté lerakod, és mivel az Gjraengedé-
lyezési eljaras a legtobb kérdésben formai (mivel a telep az 6sszes miszaki védelmi, monitoring,

stb. feltételnek eleget tesz).

- A hulladék mennyisége és 6sszetétele nem valtozik

Nem valoszini

2. Nem lesz tobb hulladék beszillitds, a telep bezdrdsra keriil — deponia gz hasznositissal:
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- l.ponban kifejtett okok

- A biogaz hasznositas muszaki feltételeinek megteremtésének tékeigényét a hulladék elhelye-

zést dijbol fedeznék. A telep bezarasa tovabb csokkentené a szikds forrasokat.

- A hulladék mennyisége és Gsszetétele nem valtozik.

Nem valoszinii

3. Folytatodik a hulladék beszallitis — hulladék OJsszetétel viltozik, a  szelektiv
hulladékgyijtés hatdsra - deponia gz hasznositis nélkiil

- A térségben régota, de kis mennyiségekben mikodik a szelektiv hulladékgytjtés. A teljes be-
fogado kapacitast figyelembe véve, még a szelektiv hulladékgydjtés gyors elterjedése esetén
sem valtozna az Osszes lerakott hulladék Osszetétele. Kis mértékben befolyasolhatja a terme-

16d6 deponia gaz mennyiség.

Valoszind

4. Folytatodik a hulladék beszillitids — deponia gdz hasznositds nélkiil

- A depodnia gaz hasznositasanak fizikai lehetéségei adottak. A tulajdonos nem tudja biztositani
a megfelel6 pénztligyi forrast a deponia gaz hasznositasi projekt elkezdésére.
- Jelenleg nincsen sem orszagos, sem regionalis jogszabalyi kényszerit6 er6 a beruhazas megva-

16sitasara.

- A hulladék mennyisége novekszik.

Nagyon val6szinti

5. Folytatodik a hulladék beszallitis — deponia g4z hasznositdssal:
a.) Beavatkozds a deponia g4z képzddés érdekében

- A megoldas komoly tobblet kéltséget jelent a projekt gazda szamara, amely tovabb noveli a
beruhazas Osszes koltségét. Megvalosuld beruhazas esetén, tovabbi kedvez6 jogszabalyi val-

tozas esetén (névekvo atvételi ar) elé6fordulhat.
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Nem valoszind.

b.) A hulladék dsszetétel viltozik, a szelektiv hulladékgyiijtés hatdsira

- A térségben régota, de kis mennyiségekben mikodik a szelektiv hulladékgytjtés. A teljes be-
fogado kapacitast figyelembe véve, még a szelektiv hulladékgydjtés gyors elterjedése esetén
sem valtozna az Osszes lerakott hulladék Osszetétele. Kis mértékben befolyasolhatja a terme-

16d6 deponia gaz mennyiség

Valészint.

c.) Romlik a hulladék 6sszetétele

- Nagymennyiségi inert hulladék beszallitasa modosithatja, de kizarélag hosszua tavon, kis mér-
tékben a deponia gaz termelédést. Csak akkor fordulna el6, ha a jelenlegi inert hulladék hasz-
nositasi gyakorlat (apritas, beépités, stb.) negativ iranyba mozdulna el. Ennek a telep makodé-

sének természete miatt kicsi az esélye.

Nem valo6szinti.
d.) A hulladék lerakdsi modja valtozik

- A mar lerakott hulladék atszervezése értelmetlen. A még beszallitott hulladékot a jelenlegi
deponian horizontalis ill. vertikalis iranyban lehet elhelyezni. Ennek a miszaki védelem
szempontjabodl, a tomoritési eljaras szempontjabol van jelentésége. Jelenlegi engedélyezési el-
jarasok a felfelé torténé deponia bévitésre épiilnek. Elérehaladott allapotuk miatt nincsen
ésszerl indok ennek megvaltoztatasara.

Nem val6szind.

e.) Novelik a kinyert biogdz mennyiségét

- A bomlasi egyensuly fenntartasa érdekében jelentés koltségek névekedése esetén lehet meg-

valositani.

Nem valoszind.
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6.3 A valasztott alapvonal alatimasztasa

A fent kifejtett alapvonali lehet6ségek és a hulladékleraké jelenlegi helyzetének értékelése utan, arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a hulladék lerakéd a 2008 végén torténd bezarasaig az alapvonali eset-
ben arra fog térekedni, hogy megfeleljen a vonatkozo6 eléirasoknak és ezt a sziikos anyagi forrasok
miatt a lehet6 legkisebb koltség szint mellet kivanja elérni. Ez feltételezi, hogy a hulladék lerakas a
multban bevett gyakorlat szerint fog torténni és a 2008 végén térténd bezaras utan a rekultivacio
keretében megvalosul a keletkez6 deponia gaz biztonsagos eltavolitasa a hulladéklerakobol. A jelenleg
érvényes szabalyozas nem ir el6 depdnia gaz hasznositast a mar mikodé hulladéklerakék szamara
2008 végéig. Ennek megfelelen a legvaloszinibb megoldas a szell6ztetés lesz, amely biztositja a ke-
letkez6 depdnia gaz biztonsagos eltavolitasat és a légkorbe tavozasat, amely azonban Magyarorszag
UHG kibocsatasara negativan hat. A 6nkorményzati tulajdonban levé Varosiizemeltetési Kht. Nem
képes addicionalis pénziigyi forrasokat allokalni egy depénia gaz hasznositasi projektre, annak ellené-
re, hogy kisérleti jelleggel a kora kilencvenes években beinditottak a 30 kutbdl allé rendszert. Ezt
tamasztja ala, hogy az akkor kialakitott kutakbol mara 16 db mikddik, ennek egyik legfontosabb oka

a forras hiany volt.

Az BEU a regionalis leraké prioritasa miatt, viszonylag kevés palyazati, onkormanyzati forras van ha-
sonlé beruhazasokra. Banki hitelek elérhet6ek, am az 6nrész felmutatasaval komoly problémak le-
hetnek, ahogyan a kezdé t6kével, amelyet kiegészitenek a kezdeti kockazatok. Kozponti koltségvetési
forrasok elvonasra keriilnek. A hulladékszallitasi, kezelési dijak emelkedésiik ellenére még nem gene-
ralnak elég forrast. Sok esetben a mikoédési koltségeket is helyi 6nkormanyzati forrasokbdl kell kiegé-
sziteni. A lerakok privatizacidjan keresztil torténé forrasbevonasra van mar példa, de sokkal gyako-

ribb a részleges feladatkiszerzédés.

Ezen okok miatt az Egylittes Végrehajtasi projekt alapvonalanak a 4. pontban leirt valtozatot

valasztottuk, amelyben a leraké 2008-ig tizemel és nem torténik deponia gaz hasznositas.
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6.3.5 A vdlasztott alapvonal leirdsa

Az alapvonali esetben a Nyiregyhaza-Oros lerakén 2008-ig tovabb folytatddik a hulladék elhelyezése,
amely a jelenlegi tervek szerint egy folyamatosan névekvé mennyiséget jelent. A tervek szerint 2008
utan kezd6édhet meg a vonatkozé szabalyozasban meghatarozott rekultivacié. Ennek keretében a
leraké tizemeltetSjének ki kell alakitani, azt a rendszert, amely biztositja a keletkez6é deponia gaz biz-
tonsagos Osszegydjtését és a légkorbe torténd eleresztését. Ezt meghaladé deponia gaz hasznositas
nem varhato, st a jelenlegi kutakbodl torténd deponia gaz hasznositas is visszaszorulhat a karbantar-
tasi és egyéb feladatokra jutd szikos forrasok miatt. A termel6dé deponia gaz mennyisége folyamato-
san novekszik 2008-2010 kozotti periddusig, majd a hulladék lerakas befejeztével stabilizalédik majd
lassan csokkenni kezd. Az tizemeltetd a jelenlegi dijakbdl a megfelel6 tGzemeltetést és a szitkséges

rekultivacios feladatokat képes ellatni.

6.3.6 A projekt vonal addicionalitisinak igazoldsa

A projekt keretében végrehajtott deponia gaz hasznositas tobb szempontbdl és komoly kornyezeti
hozadékkal rendelkezik, hiszen a beruhazas megvalositasa utan a Nyiregyhaza-Oros hulladéklerako-
ban elhelyezett 1.200.000 tonna hulladék bomlasa soran éves szinten keletkez6 t6bb millié kobméter
magas metan tartalmd deponia gaz hasznositasra keril és jelentés mértékben elGsegiti Magyarorszag
Kiotéi Jegyzokonyvben tett vallalasanak teljesitését. Ezen kivil a lerakon elhelyezett kezelése is a
jelenlegi szintrél pozitivan fog elmozdulni, mivel a projektgazda érdeke, hogy az elhelyezett hulladék
a lehet6 legtobb hasznosithaté depénia gazt termeljen. Evvel parhuzamosan jelentésen csokkenti a

btz és olyan mérgez6 anyagok kibocsatasat, amely negativ hatassal volt a hulladék leraké kornyékére.

A projekt példaként szolgalhat a j6vében tervezett deponia gaz hasznosito projektek szamara és segiti
a hazai vallalatok tapasztalat szerzését ezen a teriileten, amely varhatéan elérhetébb lesz a jovében.
Jelenleg a projekt gazdanak szamos kockazattal kell szembenéznie (lasd lejjebb), amelyek fedezésére,

tovabbi pénzigyi forrasokra van sziiksége a projekt megvaldsitasahoz.

6.3.7  Technikai és depinia gaz ellatdsi kockazat

A foldgaz tizelbanyag bazison tzemel6 gaz motor, mint alkalmazott technolégia igen széles kérben

elterjedt és nagyon sok példa adott, azonban a depdnia gaz alapu gazmotorok estében ez pont ellen-
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tétes, hiszen ilyen nagysagrendd motorra nincs sok példa. Ezt egésziti ki, hogy a depoénia gaz haszno-
sitasi projekteknél, ki kell emelni a helyi sajatossagokbol ad6doé olyan kockazatokat, amelyek csak az
adott telephelyen tortént tzemeltetési tapasztalat alapjan lehet megitélni. Itt elsésorban az elsé egy —

két évben lehetséges, nem egységes deponia gaz termel6dés a legnagyobb kockazat.

6.3.8  Villamos energia eladdsi kockdzat

A jelenlegi szabalyozas 2010-ig biztosit kotelezé atvételt a megtermelt megtjulé villamos energianak,
azonban ezt kovetden csak feltételezhet6, hogy megmarad ez a tamogatasi forma. Ehhez kapcsolodik
a z0ld bizonyitvany rendszerének lehetséges bevezetése, amely pillanatnyilag teljesen bizonytalan

jovével rendelkezik.

6.3.9  Villamos energia dr kockdzata

A megujulé villamos energia ara teljes mértékben a vonatkozé szabalyozas hatirozza meg, amely
szabalyozasi kockazatot rejt magaban. 2010 utan nem tisztazott, hogy milyen formaban fogja timo-

gatni Magyarorszag a megujulé villamos energia termelést.

7 Alapvonali kibocsatas szamitasa

Az alapvonali szamitasnal figyelembe vettik a lerakott hulladék mennyiségét, itt becslésre és a meglé-
v6 adatokra tamaszkodtunk, figyelembe vettik a deponia gaz metan tartalmat, amelyet hivatalos mé-

rések tamasztanak ala és a metan 21 GWP faktorat az IPCC 2001-es metodologiaja alapjan.

Jelenleg 1.200.000 tonna hulladék talalhaté a lerakén és a kovetkez6 évek folyamatos tizemelése so-
ran ez a szam elérheti az 1.600.000 tonnat a 2008-ban térténd bezaraskor. Az elhelyezett hulladék
szerves anyag tartalmat 35 %-nak vettiik, amely megfelel a magyarorszagi atlagnak, amit alatimaszta-

nak a hulladék lerakot tizemeltetd Varostuzemeltetési Kht. adatai is.

A termel6dé depdnia gaz mennyiségének meghatarozasa soran a 30 éves bomlasi periédussal szamol-

tunk. A termel6dé deponia gaz mennyisége 2008-2009 periddusig folyamatosan névekedik , majd a
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depoénia lezarasa utan stabilizalodik és lasst csokkenést mutat. Az ebben a folyamatban termel6dé
depoénia gaz Osszetétele a kovetkezo:

- CO,52%

- CH;48%
A deponia gaz hasznositas soran modosul az Gsszetétel és a lebomlasi folyamat pedig a kétszeres

sebességen torténik nagysagrendileg 15 év alatt torténik meg.

- CO.41%
- CH,: 50 %
- Bgyéb gazok: 9 %

A deponia gaz a kovetkezé tulajdonsaggal rendelkezik 0 ° C-on és 101 kPa nyomason:

- Deponia atlagos hémérséklete: 23-27°C
- A deponia gaz 6sszegyijtésének hatékonysaga: 100 %
- CH, molekula tomege: 16,03

Abszolut strtaség (0 °C): 1,2077 kg / m’
- Relativ strtség (15 °C): 0,9336 kg / m’
- Fuatéérték (15 °C): 18,86 MJ / m’
- Metan / széndioxid arany: 42% / 58%
- A depodniaban kialakul6 nyomas: 80 - 120 mBa
- A metan gaz strlsége: 0,715 kg / m’
- A CO, sirisége: 1,977 kg / m’

7.1 A hal6zatra termelt villamos energia

A projekt soran termelt villamos energiat a magyar halézatba fogjak betaplalni, amely fosszilis alapon
termelt villamos energiat fog kivaltani a kotelez6 atvétel szabalyozasa miatt. A tablazatban talalhat6 a
2008-és 2012 kozott termelt villamos energia mennyisége, amely konzervativ becsléssel alakitottunk
ki. Az alapvonali kibocsatas meghatarozasa soran a felhasznaltuk a magyar villamos halézatba taplalt
villany fajlagos kibocsatasat, amely a holland SENTER altal kialakitott és a nemzetk6zi gyakorlatban

elfogadott faktor.
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8 A projekt kibocsatasanak kiszamitasa

A project villamos energiat és hét fog termelni deponia gaz felhasznalasaval, amelyhez a teljes elége-
tett tizel6anyag 10 %-ig foldgazt is felhasznalhatnak a Villamos Energia Torvénynek megfelel6en.
Az éves villamos energia termelés 7884 tizemoras kihasznaltsag mellett nagysagrendileg 4 GWh lesz,
amely fosszilis alapon termelt villamos energiat fog kivaltani. Kezdetben a projekt hétermelésének
csak egy részét hasznaljak fel a megfelelé méretd helyi hé piac hidnyaban. A depdnia gaz kinyerése
folyamatos lesz, amely igazodik a gazmotor fogyasztasahoz. A projekt gazda nem tervez jelentésebb
méretd tarol6 kapacitas kialakitasat, mert a projekt tervezése soran egy konzervativ modellt alkalmaz-
tak, amely egy kisebb méretl gazmotorral szamol. Ennek kévetkeztében a gazmotor egy magasabb
kihasznaltsaggal és biztonsagosabb tiizel6anyag ellatassal tizemelhet. Mik6zben a depénia gaz talszi-
vasi kockazata jelent6sen csokken és a deponia gaz szivargas lehetésége minimalis a kitermelés hata-
sara kialakuld negativ nyomas miatt. A vonatkozo6 példak bizonyitjak, hogy 25 %-os depdnia gaz ki-
termelés mellett a szivargas nulla, azonban a magasabb konzervativitas érdekében a projekt vonali

szamitasnal 85% os hatékonysaggal kalkulaltunk.

A projekt vonal kiszamitasa soran el6szor meghuztuk a projekt hatarait majd megvizsgaltuk a lehet-

séges kozvetlen és kozvetett, helyi és nem helyi kibocsatasokat, majd a kovetkezé eredményt kaptuk.

8.1 A depoénia gaz CO, kibocsatasa

A deponia gaz felhasznalasa mellett termelt megajulé villamos energiahoz kapcsolédé CO, kibocsa-
tast nem vesszik figyelembe az IPPC altal kiadott iranymutatasoknak megfelel6en, amely a deponia

gz égetést biogiz égetésnek tekint és a biogaz elégetése nem mindsiil antropogen UHG forrasnak.

8.2 A foldgaz tamaszto tiizelés

A foldgaz tamaszté tiizelésb6l adodé UHG kibocsatast figyelembe vettiik, mint a projekt legnagyobb
kibocsatasi forrasat. A 56/2002 GKM rendelet, engedélyezi a teljes elhasznalt tizel6anyag flitéérték-
ének 10 %-os aranyaban tamaszté tiizelést alkalmazni. A projekt esetében ez foldgaz. A szamitasok
soran a 10 %-os arannyal szamoltunk, amely egy konzervativ megkozelités, mert a projekt valoszinG-

leg joval alacsonyabb mértékben fogja hasznalni ezt a tiizel6anyagot.
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8.3 A felszabadul6 metan

A projektvonal kialakitdsa soran, 85 %-os kitermelési hatékonysaggal kalkulaltunk, az igy felszabadulé

metan mennyisége csokkenti a projekt kibocsatas csokkentését.

8.4 A telepen beliili szallitas és kezelés

A helyi szallitas és kezeléshez kapcsolodd CO, kibocsatast nem szamitjuk bele a projekt vonalba,
mert az erre a célra hasznalt specialis gépek és kompaktorok altal elhasznalt tizemanyag CO, kibocsa-

tasa nem éri el a projekt vonal kibocsatasanak 1 %-t.

8.5 Hulladékszallitas

A hulladékszallitashoz kapcsoléd CO, kibocsatast nem vettiik figyelembe, mert az kivil esik az

Egytittes Végrehajtasi projekt hatarain kivil.

8.6 A depodnia gaz kitermeléséhez, monitoringjahoz felhasznalt villamos energia
A deponia gaz kitermeléséhez hasznalt szivattyuk villamos energia igényét a projektben termelt villa-

mos energia mennyiségébdl fedezik. Az igy felhasznalt villamos energia mennyiséggel korrigaltuk a

hal6zatba taplalt villamos energia mennyiségét.
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8.7 Kibocsatas csOkkentési szamitas

Alapvonali kibocsatas
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Szemét elhelyezésébdl adodo kibocsatas
Lerakott hulladék * tonna / év 93 000 95 000 98 000 101 000 0 0 0 0
Osszesen lerakott hulladék 3 tonndban 1295 000 1390 000 1488 000 1589 000 1589 000 1589 000 1589 000 1589 000
Szervesanyag tartalom (35%) Y. tonniban 453 250 486 500 520 800 556 150 556 150 556 150 556 150 556 150
Felszabadul6 depénia gaz m’ 4166 667 4459 524 4752381 5042 857 5328571 5274 580 5222 665 5170 749
A depénia giz CH, tartalma % 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42%
A depénia giz CO, tartalma % 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58%
w 1750 000 1873 000 1996 000 2118 000 2238 000 2215323 2193519 2171715
Felszabadul6 CH, *
tonna 1251 1339 1427 1514 1600 1584 1568 1553
w 2416 667 2586524 2756381 2924 857 3090 571 3059 256 3029145 2999035
Felszabadulé CO, *
tonna 4778 5114 5449 5782 6110 6048 5989 5929
A metin GWP faktora t/tCO2 21 21 21 21 21 21 21 21
CO,e kibocsatas ** tCOLe 26276 28 123 29970 31802 33 604 33263 32936 32608
Villamos energia termelés
A projekt villamos energia termelése GWh / év 3,00 4,03 4,03 4,03 4,03 4,03 4,03 4,03
A projekt villamos energia felhasznalasa GWh / év 0,21 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Hal6zatba taplalt villamos energia GWh / év 2,79 3,75 3,75 375 3,75 3,75 3,75 3,75
Villamos hil6zat fajlagos kibocsatisa tCO, / GWh 592 583 574 565 556 547 538 529
CO,e kibocsatas tCO,e 1652 2185 2151 2117 2084 2050 2016 1983
Osszes CO,e kibocsatas tCO,e 27 928 30 308 32121 33919 35 687 35313 34952 34 591

* A lerak6 2008-ban bezérasra kertil
** A hulladék természetes lebomlasanal (30 év)

o Nem vettiik figyelembe a felszabadulé CO,
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Projekt vonal kibocsatas

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Villamos energia termelés
Halézatba taplalt villany GWh 2,79 375 375 3,75 375 375 3,75 3,75
Tiizel6anyag felhasznalas ) 32 43 43 43 43 43 43 43
Deponia gaz felhasznalas TJ 29,03 38,70 38,70 38,70 38,70 38,70 38,70 38,70
Foldgiz felhasznalds * 1 323 430 430 430 430 430 430 430
A depénia gaz CO,e faktora «CO/T] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A foldgiz CO,e faktora CO/T] 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10 56,10
A depdnia gaz CO,e kibocsatasa tCOe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A foldgaz CO,e kibocsatasa tCOe 180,92 241,23 241,23 241,23 241,23 241,23 241,23 241,23
Deponia gaz kibocsatas
Keletkez6 deponia gaz m’ 6508 000 6944 000 7 372 000 7 790 000 8202 000 8039 081 7 879 666 7723 754
A depénia giz CH, tartalma % 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
A depdnia gaz CO, tartalma % 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
w 3254 000 3472 000 3686 000 3895 000 4101 000 4019 541 3939 833 3861877
Keletkezé CH,
tonna 2327 2482 2635 2785 2932 2874 2817 2761
" 3254 000 3472 000 3686 000 3895 000 4101 000 4019 541 3939 833 3861 877
Keletkez6 CO,
tonna 6433 6 804 7287 7700 8108 7947 7789 7 635
Kitermelési hatékonysag % 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%
" 488100 520 800 552900 584 250 615150 602 931 590 975 579 282
Felszabadul6 CH,
tonna 349 372 395 418 440 431 423 414
w 488 100 2013760 2137880 2259100 2378580 2331334 2285103 2239889
Felszabadulé CO,
tonna 965 3981 4227 4 466 4702 4 609 4518 4428
Felszabadul6 CH, tCO,e 7329 7 820 8302 8773 9236 9053 8873 8698
Osszes CO,e kibocsatas tCO,e 7510 8 061 8543 9014 9478 9294 9115 8939
* Maximalisan 10% foldgaz timaszt6 tizeléssel szimoltunk
Kibocsatas csokkentés
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Hulladék elhelyezésbdl adodé kiboesatas tCOse 26276 28123 29970 31802 33 604 33263 32936 32608
Villamos energia termelés tCOse 1652 2185 2151 2117 2084 2050 2016 1983
Osszes projekt vonali kibocsatas tCOse 27 928 30 308 32121 33919 35 687 35313 34952 34 591
Tuzel6anyag felhasznalas tCOe 181 241 241 241 241 241 241 241
Felszabadul6 CH, tCOse 7329 7820 8302 8773 9236 9053 8873 8698
A projekt 6sszes kibocsatasa tCO,e 7510 8 061 8543 9014 9478 9294 9115 8939
Osszes kibocsatas csokkentés tCOse 20 418 22247 23 578 24 905 26 210 26 019 25 837 25 652
Osszes kibocsatas csokkentés (2005-2007) tCO2e 66 243
Osszes kibocsatas csokkentés (2008-2012) tCO2e 128 623
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10 B. Melléklet: Pénziigyi informacidk (bizalmas)

Pénzugyi terv ERU értékesités nélkil

2005

2006

2007

2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Befektetés in 000 HUF 303 000
Osszes bevétel in 000 HUF 55 600 76 185 78 503 80 889 83 346 85 874 88 478 91158 93 916 96 755 99673 102680 105777 108968 112 255 115 641
ERU értékesités bevétele 0
Osszes kiadas in 000 HUF 26 164 37116 41291 41284 41310 41 364 34 905 37759 46 525 48 357 50 049 51801 53 614 55491 57433 59 443
Uzemi eredmény in 000 HUF 6711 8769 6912 9305 11736 14 210 23273 23099 17 091 18 098 42 349 50 878 52163 53477 54 822 56 198
Adézott lizemi eredmény 5637 7 366 5806 7 816 9 858 11937 19 549 19 403 14 357 15 202 35573 42738 43 817 44921 46 050 47 206
CF -274 638 37 666 36 106 38116 40 158 42237 49 849 49 703 44 657 45502 42848 42738 43 817 44921 46 050 47 206
NPV in 000 HUF 86 675
IRR 12,8%
Pénzugyi terv ERU értékesitéssel
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Befektetés in 000 HUF 303 000
Osszes bevétel in 000 HUF 55 600 76 185 78 503 80 889 83 346 85 874 88 478 91158 93 916 96 755 99673 102680 105777 108968 112 255 115 641
ERU értékesités bevétele 135 000
Osszes kiadas in 000 HUF 26 164 37116 41291 41284 41310 41 364 34 905 37759 46 525 48 357 50 049 51801 53 614 55491 57433 59 443
Uzemi eredmény in 000 HUF 141711 8769 6912 9305 11736 14 210 23273 23099 17 091 18 098 42 349 50 878 52163 53477 54 822 56 198
Adézott iizemi eredmény 119 037 7 366 5806 7 816 9 858 11937 19 549 19 403 14 357 15 202 35573 42738 43 817 44921 46 050 47 206
CF -161 238 37 666 36 106 38116 40 158 42237 49 849 49 703 44 657 45502 42848 42738 43 817 44921 46 050 47 206
NPV in 000 HUF 200075
IRR 24,4%
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Finaszirozas

Projektkoltség
Onrész
Linzing

Kivitelezdi hitel

in 000 HUF
303 000

103 000
68 000
132 000

%
100%

34%
22%
44%
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